
 

 



 

 



 

 

˞˛ˑ˒˝˓ˍ˚˕˒ 

˻ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧ н 

˿˩˾ˮ̒  ˢˣˮ̅˶˻˾ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ п 

ˢ˶̎˥ˮ˹ˢ́˹ˢ̒  ˴˻˿˸˩́ˮ˴ˢΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧ р 

˿˩˾ˮ̒  ˤˮ́ˢ˽˾ˮ˹˻˶ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ с 

˴ˢ˸ˣ˻˨ˬˮ˯˿˴ˮ˩  ˣˢ˶̎˭ˢ˸̍ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦ у 

˴˻˿˸˩́ˮ˴ˢ  ˿  ˽˾˻ˣˮ˻́ˮ˴ˢ˸ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΦ мл 

˿˩˾ˮ̒  ˹˻˾˸ˢ̅˶˻˾ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦ мм 

˿˩˾ˮ̒  ́ˮ˻̅ˢ˹ ˻˾˥ˢ˹ˮ˴ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦ мн 

̏˴τ˻˾˩˽˩˶˶˩˹́ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧ мн 

ˬˮˤˮ̇ˢ  ˴˩˨˾ˢΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мо 

ˬˮˤˮ̉˹̍˩  ˣˢ˶̎˭ˢ˸̍ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ мп 

˹ˢ́̂˾ˢ˶̎˹˻˩  ˬˮ˨˴˻˩  ˸̍˶˻ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ мс 

ˬˮˤˮ̉˹̍˩  ́˻˹ˮ˴ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ мт 

˽˾˻˨̂˴̇ˮ̒  ˿  ˽˾˻ˣˮ˻́ˮ˴ˢ˸ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ му 

˶˩˨˩˹̇̍  ˽ˮ̆́˻ˤ̍˩ ˨˶̒ ˥˻˾˶ˢΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΦ нл 

˭ˢ˸˩˹ˮ́˩˶ˮ  ˿ˢ̆ˢ˾ˢΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ нн 

˿ˣˮ́˩˹̎  ˽ˮ̆́˻ˤ̍˯ΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ но 

˴˻̅˩˯˹̍˩  ˹ˢ˽ˮ́˴ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦ но 

˹ˢ́̂˾ˢ˶̎˹̍˩  ˿ˮ˾˻˽̍ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧ нс 

̉ˢ˯˹̍˩  ˹ˢ˽ˮ́˴ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦΦ ну 

̒˥˻˨˹̍˩  ˤ˭ˤˢ˾̍ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦ оо 

́˾ˢˤ̍  ˶˩̉˩ˣ˹̍˩ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΦΧΧ оп 

˹ˢˣ˻˾̍  ́˻ˤˢ˾˻ˤ  ˻́  !.L{hwD!bL/ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ ос 

˹ˢ́̂˾ˢ˶̎˹̍˩  ̏̅ˮ˾˹̍˩  ˸ˢ˿˶ˢΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧ пл 

˹ˢ̊ˮ  ̅ˮ˾˸˩˹˹̍˩  ˸ˢ˥ˢ˭ˮ˹̍ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΦΧΧ пм 



 

 

˛  ˗˛˙˜ˍ˚˕˕ 

˿͍ͦͦ͡ ζ!ōƛŜǎη ό͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͫ ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ζ˽ ͙ͻͭ͊ηύ ͒͡ Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
͙͔͔ͣͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽ ͔͍ͪ·͚ ͦͨ·ͭ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͒ͪπ
͍͔͚ͫͤͦ ͔͔͙ͤ͘͡ ˽͙ͻͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͙͎͙͙ͪͯͫͦͦ͡ ͙ ͙͔͋ͦͭͻͤͦπ
͎͙͙ͦ͡ ζʕ ͔ͭͦͪ͟η ͋·͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯΦ ˻ͤ ͒͊͡ ͫͭ͊ͪͭ ͫͦ͒͊͘π
͙ͤΌ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͣ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭ͟π
ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ ͨ͊ͪͺΌ͔ͣͪͤͦ-
͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͺ͙͔ͭͦͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͨͦ͒ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ !.L{hwD!bL/Φ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͻ͍͚ͦͤ·π
͙ͣ Ή͙ͫͭͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͤͦ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙͒ͦͪͦͫ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͼ͔͔͋ͤ͡·π
͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˸· ͙͔͔ͣͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͙ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟π
͍ͭͦΦ 

н 



 

 

˸͙͙ͫͫΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ  
͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ζ͘ ͔͖ͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ηΣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  

 

˸· ͎͙ͦͪ͒ͣͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ͋· ͡Ό͙͒ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͙ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ  

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͨͦ͡Έ͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦ͒͊ͪͤ͊ ͤ͊ͣ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΦ  

˹͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
ͺ͙͔ͭͦͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͦͫͣͭ͊͟͟Σ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͼ͔͔͋ͤ͡·͔ ͋͊͡Έπ
͊ͣ͘·Σ ͍ͭͪ͊· ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˤͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Έ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ ˸· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͣ ͫ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύπ
ͣ -͙͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˹͍͙͙͎ͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ˢ͔͎͊͒ͣͦͪͦ͒͊͟͟Σ ͎ͤ͊ͯͦͪ͊͒͊͟ ˴ͦ͡Έπ
ͼ͍ͦͦΣ ˢ͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͡ ͪ͊͟Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͊͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
͍͙ͭΈ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍·͋ͦͪ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͫ͟π
͔ͣͼ͔͍͙͙ͭ͟Σ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͋͘ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͙ ͻ͙͙͙ͣΦ ˹͊΄͙ ͍ͭͦ͊ͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͺ͙͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻ ζ!.L{hwD!bL/η ͙ ζʕ ͔ͪ΄͙͟ ͙ 
˴͔ͦͪ΄͙͟ηΦ  

˛ˡ˕ˣ˕ˍ˘˩˚˨˖  ˞ˍ˖˟ ɂ ÁÂÉÓÏÒÇÁÎÉÃȢÒÕ 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡·Υ 

¶ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ͨ΅͔͍·͔ 
¶ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊ 
¶ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
¶ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
¶ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͫ͊͒͊ ͙ ͎ͦͦͪͦ͒͊ 
 

˹͊΄͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ  
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͚ ͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͦͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͺ͙͔͙ͭͦͣ͒ͼ͙ͤ·  

͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

о 



 

 

˜˝˛ˑˠ˗˟˨  ˞˒˝˕˕  ˍˎ˕ˡ˘˛˝ 

сл ͔͒ͪ͊͗ ͨͦ лΣр ͎ 

ˢ͙͋ͺͦͪ͡ ς ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͔͊ͪ͒ͦͦͣͨͫ͟͟͟͡ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ 
͔͔͚͋ͪ͗ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦ͘͡π
͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ς Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͘ 
͔͍͔͚͒ͪͫͤͦ ͔͔͙ͤ͘͡ ͙ͨͻͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·π
͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͺ͍͙͙͊ͦͤͦ͒͊ͣ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͨͦ͒π
͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͔͍͊͋ͦ͊͘͡π
͙͚ͤΦ  ˿͍ͦͫͭ͊ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͦ͋ͦ͊΅͊Όͭ ͙͊ͫͦͪ͋͟π
͍ͤͦ͊Ύ ͙ Ύͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͋ͦͺ͍͊ͦͤͦ͡π
͙͍͒ͦΦ ˻͙ͤ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͦ͊͟π
͘·͍͊Όͭ ͎͔͔͔ͨ͊ͭͦͨͪͦͭͭͦͪͤͦ͟ ͙ ͙͔ͣͣͯͤͦͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͙͙͙ͪͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡͡Όͦ͊͘͡Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ 
͍͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͻͭ·Σ Ύͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͙ͪͯͭͤ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˾ύΣ 
͙͍͊ͫͦͪ͋ͤͦ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˿ύΣ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ή͙͍ͤͣͦ͘ ͙ ͙͙ͪ͋ͦ͘π
͍ͣͦΣ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ˢΣ ˩Σ ˤмΣ ˤнΣ ˤфΦ    
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ м-н ͔͒ͪ͊͗ н ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͒·Τ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͣ͊ - м ͔ͣͫΎͼΦ 

ͦ͋Ά͔ͣ тр ͣ͡ 

ˢ͙͋ͺͦͪ͡ ͫ ͙͍͙͗ͼ͔͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͣ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙ͣΣ 
͙ͨͭ͊Ό΅͙ͣ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͫ ͍ͦͫͯ͒ͦ ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύπ
͍ͪͦΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˢ͙͋ͺͦͪ͊͡ ͫ ͙͍͙͗ͼ͔͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 
͚͊ͫͭͦͤ͘·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό ͍͙ͪͦ͟ ͙ͨͪ 
͍͙͔͊ͪͦ͘͟ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͚ͤͦͤͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 
ͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦΦ ˨ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ˢ͙͋ͺͦͪ͡ ͫ ͙͍͙͗ͼ͔͚ ͻͦͪͦπ
΄ͦ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͎͔ͣ͊ͭͦͣ· ό͙ͫͤΎ͙͟ύΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ˢ͙͋ͺͦͪ͡ ͫ ͙͍͙͗ͼ͔͚ ͙ͨͪ ͙͔͔͒͊͋ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͪͦͺ͙π
͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͙͒͊͋ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͦͨ·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͚ ͙͘-
͊͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦΦ  
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊Σ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͔ͨͪͦͭπ
͊ͤ͡Σ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͔͙͔ͫͤͫ͒ͪͣΣ ͙͍͙͗ͼ͊Σ  Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ 
͙ͨͻͭ·Σ ͙͊͊ͤͭͦͤ͡͡Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ͙̊͊ͪͦͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͔ͪͣ͟ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡  
͔͋͘ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͭͪ͊ͤΎΦ 

ˮ͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͎ͤͦ͊ͻ ͙ ͨͦΎ͙ͫͤͼ͔ ͣͦ͗ͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έπ
ͯ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Η ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͊ͣ ͎͔͍ͫͦͪ͊Ό΅͙͚ ͔ͪͣ͟ 
͒͡Ύ ͎ͤͦ ˢ͙͋ͺͦͪ͡ ͫ ͊ͣ͟ͺ͚ͦͪͦ ͙ ͙͙͔ͣ͋ͪͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ 
ͫͦͫͯ͒·Σ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊ͫͭͦ͘ΎΦ 
˻ͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͎͔͍͔ͫͦͪ͊ͭ ͙ͤͦ͗͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͪͤͯͭ͘ ͙ 
͙͍͙͙͔͒ͪͯͭ͟͡ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻ ͙ ͣ·΄ͼ͊ͻΦ  
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊Σ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͔ͨͪͦͭπ
͊ͤ͡Σ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤΣ ͔͙͔ͫͤͫ͒ͪͣΣ ͙͔͙͒ͣͭͦͤ͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͻ͍͚ͦͤ·͚Σ Ήͫ͟π
ͭͪ͊ͭ͟ ͙͙ͣ͋ͪΎ ͙ ͔ͨͪͼ͊Σ ͙͊͊ͤͭͦͤ͡͡Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ̊͊ͪͦπ
͙ͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͟ ͔ͪͣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ 
͔͋͘ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͭͪ͊ͤΎΦ 

ͦ͋Ά͔ͣ тр ͣ͡ 

ˍˎ˕ˡ˘˛˝  ˜˝˕˝˛ˑ˚˨˖ 

˗ˍ˝ˑ˕˛˗˛˙˜˘˒˗˞ 

ˍˎ˕ˡ˘˛˝  ˞  ˓˕ˏ˕ˣ˒˖ 

ˍˎ˕ˡ˘˛˝  ˞  ˕˙ˎ˕˝˒˙ 

п 



 

 

ˍˎ˕ˡ˘˛˝  ˞  ˙˛ˤ˒ˏ˕˚˛˖ 

ͦ͋Ά͔ͣ тр ͣ͡ 

ˢ͙͋ͺͦͪ͡ ͔ͪͣ͟ ͫ ͣͦ;͔͍͙͚ͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͣͦ;͔͍͙π
ͤͯΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻͭ· ͙ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͙Φ ˴͔ͪͣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͋·ͫͭͪͦͣͯ 
͙͍͔͙͊͗ͤ͘͡Ό ͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͯͻ͙͔ ͙ͣͦͦ͘͡ ͙ ͤ͊ͭͦͨͭ·΄͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͎͔͔͙ͪͤͪͪͯΌ΅͔͔ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭΦ ˴͔ͪͣ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͯͻͦͫͭΈ ͙ͦ͗͟Σ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͙ͨͪ ͫ͊ͻ͊ͪͤͦͣ ͙͔͔͒͊͋ͭΦ 
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊Σ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊ͤ͡Σ 
͎͙͡ͼ͔͙ͪͤΣ ͔͙͔ͫͤͫ͒ͪͣΣ ͙͔͙͒ͣͭͦͤ͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͻ͍͚ͦͤ·͚Σ ͣ͊ͫͦ͡ 
͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍͔ͦͦΣ ͙͍͙͗ͼ͊Σ ͙͊͊ͤͭͦͤ͡Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ͙̊͊ͪͦͣͫ͟Φ 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͟ ͔ͪͣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ 
͔͋͘ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͭͪ͊ͤΎΦ 

ˢ͙͋ͺͦͪ͡ ͔ͪͣ͟ ͫ ͊ͣ͟ͺ͚ͦͪͦ ͙ ͣΎ͚ͭͦ - Ήͭͦ ͔ͦͫͣ͟ͼ͔͍͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͦͭ;͔ͤͦΣ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊͡π
͔ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͔͙͍ͦ͋͋ͦ͊͘͡Ό΅͔͔ ͙ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͔ ό͍͔ͦͭ͊͟͡Ό΅͔͔ύ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭΦ ˴͔ͪͣ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘ ͒͡Ύ ͎ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͻ͙͊͒ͭ͡Έ ͙ 
ͫͤΎͭΈ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͎ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͣ·΄ͼΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋·ͫͭͪͦ 
͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ 
 
 ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊Σ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊ͤ͡Σ 
͎͙͡ͼ͔͙ͪͤΣ ͊ͣ͟ͺͦͪ͊Σ ͔͙͔ͫͤͫ͒ͪͣΣ ͙͔͙͒ͣͭͦͤ͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͻ͍͚ͦͤ·͚Σ 
Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͣΎͭ·Σ ͙͊͊ͤͭͦͤ͡͡Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ͙̊͊ͪͦͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͟ ͔ͪͣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ 
͔͋͘ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͭͪ͊ͤΎΦ 

ͦ͋Ά͔ͣ тр ͣ͡ 

ˍˎ˕ˡ˘˛˝  ˞  ˙ˬ˟˛˖ 

р 

ˍ˘˩ː˕˚ˍ˟˚ˍˬ  ˗˛˞˙˒˟˕˗ˍ 

˗˝˒˙-ː˒˘˩ 

 ˞ ˘˕ˡ˟˕˚ː- ˪ˡˡ˒˗˟˛˙ 

ͦ͋Ά͔ͣ олл ͣ͡ 

ˢ͡Έ͎͙ͤ͊ͭͤ·͚ ͔ͪͣ͟-͎͔͡Έ ͫ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙͍͗·ͻ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͍ͦ͒ͦͪͦͫπ
͔͚͡ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ΌΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͔͒ͪͤ͊͗π
ͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙͡΄ͤΌΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔π
ͣ· ͔ͭ͊͡ ͙ ͍·͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͙ͦ͗͟Φ ˴͔ͪͣ-͎͔͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔ͨͦͭͤͦ͡ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤΣ ͦ͋͊͡π
͔͒͊ͭ ͙ͨͪΎ͚ͭͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ ͔͎͙ͣ͟͡ ͍͔͍ͦ͒ͦͪͦͫ͡·ͣ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͊͡Έ͎͙ͤ͊ͭ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ 
ͻ͔ͦͪ͡͡͡·Σ ͫͦͪ͋͊ͭ ͙͊͟͡ΎΣ ͔͋ͤͦͤ͊ͭ͘ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͍ͫ͊ͤͭ͊ͤͦ͊͟Ύ ͔͊ͣ͒͟ΈΣ 
͙͙͙ͣͪͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡͡Όͦ͊͘͡Σ ͙ͣͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͊ͤͫͭ ͎͔͡Έ ͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤͤͯΌ 
ͦ͗ͯ͟Σ ͔͙͔ͦ͋ͪͤͭ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͚ͨͤͦ͟͡Σ ͍·͔͙͔͒ͪ͗ͭ нл-ол 
͙ͣͤͯͭΣ ͚͔ͫͣͦͭ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎͔͡Ύ ͔͚ͭͨͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˴ͯͪͫ м-о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒π
͡ΌΣ н-п ͔͔͙ͤ͒͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ 



 

 

осл ͊ͨͫͯ͟͡ ͨͦ лΣно ͎ 

ˤ͙͙ͭ͊ͨͪͤͦ͡ ͙͔͋ͦͦͪͪͭͦͪ͟͟ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͺͦͤΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͦͭ ͨͪͦͫͭͯ͒ ͙ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˽͍ͦ·΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͦ͋͊͡π
͔͒͊ͭ ͣͦ΅͚ͤͦ ͙͙͚͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤͦ͟Σ ͙͍͍͙͚ͨͪͦͭͦͪͯͫͤͦ ͙ ͙ͣπ
͚ͣͯͤͦͭͪͦͨͤͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͍͔ͦͣͦ͊͗͊ͭ͡ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ 
͙͗ͤ͘ΈΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͊ͫͦ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͔ͤͦΣ ͦͤ͟π
ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͻ͍͚ͦͤ·͚ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͚Σ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟Υ ͔͙͗͊ͭͤ͡ ͙ͨ΅͔π
͍͚ͦΣ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͙ͫͦͪ͋ͭΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͒ ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ - с - 
у ͊ͨͫͯ͟͡Τ ͙ͨͪ ͦͫͭͪͦͣ ͔͒ͺ͙ͼ͙͔ͭ ͺ͙͔͙͍ͭͦͫͭͪͤͦ - мн - мс 
͊ͨͫͯ͟͡Τ ͨ ͙ͪ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ - ͒ ͦ нп ͊ͨͫͯ͟͡Σ 
͔͙͍ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ н - п ͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒·Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͒ͤͦπ
͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ ˴ͯͪͫ ͙ͨͪπ
͔ͣ Υ͊ н - п ͔͔͙ͤ͒͡Φ  

ˤ͙͙ͭ͊ͨͪͤͦ͡ ͙ͯ͋ͪ͊ͤͭ͟͡ τ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͺ͙ͭͦͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤ·͚ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͙͚ͤͭͣͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͙ ͔͙͍͚ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤΥ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͺͦͤΣ ͙͔ͯͨͪͯͭ͟ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 
͊ͭͪͦͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͍͊͗͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͪͦͭͪ͟΅͙ͤ·Σ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊͊͘Φ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͊ͫͦ͡ ͊͊ͦ͟͟Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͻ͍͚ͦͤ·͚ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͚ 
όͺ͙͔͙ͭͦͫͭͪͤ·Σ ͙͔ͨͦͨͪͤͦ͡͡·Σ ͙͙͊ͪͦͭͤͦ͒͟·Σ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡ύΣ ͙͗π
͍͙ͼ͊ ͙ͨͻͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͔͊ͫͭͦͪͦͦ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͡ ͙ͯ͋ͪ͊ͤͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣπ
ͤΎͭΈ ͊͟͟ ͔ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͎͙͊ͤ͊͡ΈͤͦΣ ͨͦ м ͍͔ͫ;͔ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊π
͔ͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤ· ͯͪͫ͟· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͪ͊͘ ͍ 
͎ͦ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤΦ  

ˏ˕˟ˍ˜˝˕˚˛˘  ˎ˕˛˗˛˝˝˒˗˟˛˝ 

мл ͍͔ͫ;͔͚ 

ˏ˕˟ˍ˜˝˕˚˛˘  ˘ˠˎ˝˕˗ˍ˚˟ 

˜˝˛ˑˠ˗˟˨  ˞˒˝˕˕  ˏ˕˟ˍ˜˝˕˚˛˘ 

ˏ˕˟ˍ˜˝˕˚˛˘   

˗ˍ˜˘˕ ˢˏ˛˖˚˨˒ 

ͦ͋Ά͔ͣ мл ͣ͡ 

˴͙͊ͨ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙ ͨͪͦπ
ͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˹͔ ͪ͊͒ͪ͊͗͊͘Όͭ ͙͙ͫͫͭͯ͘͡Ό ͙ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͗ͤͦͦ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͚ͫ͊ͣͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͚ͫͫͭͦ͘͡ 
ͤͦͫ͊Φ ˤ͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͙ͫͫͭͯ͘͡Ό ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭπ
͍ͦ͟ ͙ ͙͍ͫͦͫͯ͒ͦͫͯ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ͙͔͙̅ͭͦͫͭͪͤ· ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͍ͦͫͨ͊π
͙͔ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͔ͨͦͨͪͤͦ͡͡· ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͪͯͫͤͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͙͍͔͙͊͗ͤ͘͡ΎύΣ ͺ͙ͭͦͤͼ͙͒· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭͦͣ͟Σ 
͔͙͍͔ͨͪͫͦͦ͟ ͣ͊ͫͦ͡ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͫͭ͘͡·͔Φ 
 

 ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͻ͍͚ͦͤ·͚ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͚Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͙ͨͪͫͦ͟π
͍͔ͦΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͨ ͦ н-о ͙͊ͨ͟͡ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͤͦͫͦͦ 
ͨͪͦͻͦ͒ ͒ͦ о-р ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ т-мл ͔͚͒ͤΦ 
˿͍͔͙ͦͣͫͭͣ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͊ͣ͟Σ ͙͍ͫͦͫͯ͒ͦͫͯ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͙ 
͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͙ͻ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

с 



 

 

ͦ͋Ά͔ͣ нрл ͣ͡ 

˸͊ͫ͊͟ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͔ ͙ͫͦ͡ ͍ͦͦͫ͡Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙ͦͣͦͫͭ͟͡ ͙ ͫͯͻ͙ͦͫͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺ͙͔͙ͭͦͪ͊ͭͤͯ͟Σ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͪͦͤ͊͟Όπ
΅͔ͣͯ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͦͦͫ͊͡ ͙ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͯͫΎ ζͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊π
ͦ͡ηͣΦ ͍̂͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΌ ͍͎͙͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙ͭ͊ͣπ
ͤ͊ .рΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊͊ͤ͡ ͙ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͦͤ͟;͙͍ͦ͟Σ ͍ͨͦ·΄͊π
͔ͭ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͦͦͫ͡Φ  
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͔͒ͻ͙͍͊ͪͭ͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͔͚͔ͪͨͤͦΣ ͣ͊ͫπ
ͦ͡ ͍͔͊ͫͭͦͪͦͦ͟Σ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͦͨͯ͡ͻ͊Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ 
ͻ͔ͣ͡ΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͪͦͣ͊΄͙͟Σ ͔ͣ͒ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻπ
ͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͔͗ͭͦ͟͡ Ύ͙;ͤ·͚ ό͔͡ͼ͙͙ͭͤΣ ͔͙ͨͪͦͭͤΣ ͙͙ͨ͒͡·Σ ͙͊ͪͦͭ͟π
͙ͤͦ͒·Σ ͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒͡·ύΣ ͊͡Έͺ͊-ͭͦͦ͟ͺ͔ͪͦ͊͡ ͊ͼ͔ͭ͊ͭ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩ύΣ 
͔͍ͨ͊ͤͭͦͭͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˤрύΣ ͫͦ͟ ͙ͣͦͤ͊͡Σ ͫͦ͟ ͊ͦ͡ΉΣ ͔͔ͤ͘͡·͚ 
͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ΄͙͊ͪͦͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͔͊ͤͫͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͣ͊ͫ͟ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͙͚͔ͨͦͣ͊ͫͫͪͯͭΣ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊ мл-мр ͙ͣͤͯͭΣ 
͚͔ͫͣͦͭ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͪͣͦ΄͊ͨͦ;ͯ͟Φ ˴ͯͪͫ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙ͤΎΥ н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п-ͻ ͔͔ͤ͒͡ΈΤ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ м ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 

ͦ͋Ά͔ͣ нрл ͣ͡ 

˙ˍ˞˗ˍ  ˑ˘ˬ ˘˕˜˕ˑ˚˛˖ 

˝˒˗˛˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕˕  ˏ˛˘˛˞ 

˙ˍ˞˗ˍ  ˑ˘ˬ ˍ˗˟˕ˏˍˣ˕˕ 

˕  ˝˛˞˟ˍ  ˏ˛˘˛˞ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͣ͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ ͔͚ͦͪͤ͟ ͙ ͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͪͦͫͭ͊ ͍ͦͦͫ͡Φ ˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͯͯ͡;΄͊Όͭ ͙ͣͪͦ͟π
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͔ͦ͋ͣͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͔ͦ͗͟ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ 
͍ͦͦͫ͡Ύͤ·͔ ͍͙ͯͦ͟͡ͼ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ζͨ ͪͦͫ·ͨ͊ͭΈͫΎη ͙ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͍͙ͫͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͦͦͫ͡ ͯͯ͡;΄͔͊ͭͫΎΣ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͙͙ͪͨͣ͟͟ ͙ 
͎ͯͫͭ·͙ͣΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍·ͨ͊͒͊ΌͭΦ ˸͊ͫ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ 
͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͔͒ͪͣͯ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͫͭͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙͍ͪ͊ͨ͟· ͙ ͙͙ͣ͋ͪΎ ς 
͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊ͭ͟ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Σ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͚ 
͋͊͊ͤͫ͡Φ 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͔͒ͻ͙͍͊ͪͭ͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͙͍͍͔ͦͦͦ͟͡Σ ͣ͊ͫͦ͡ 
͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍͔ͦͦΣ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͍ͪ͊ͨ͟·Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ 
͍͔ͪͦ͋ͦ͘ΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͙ͣ͋ͪΎΣ ͔ͣ͒ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻͭ· 
͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͔͙͗͊ͭͤ͡Σ ͙͙͋ͦͭͤ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˹ύΣ ͔͙ͪͭͤͦ͊͡ ͊ͼ͔ͭ͊ͭ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ 
ˢύΣ ͙͙͍ͤͦͭͤͦ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ΄͙͊ͪͦͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͔͊ͤͫͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͣ͊ͫ͟ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͙͚͔ͨͦͣ͊ͫͫͪͯͭΣ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊ мл-мр ͙ͣͤͯͭΣ 
͚͔ͫͣͦͭ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͪͣͦ΄͊ͨͦ;ͯ͟Φ ˴ͯͪͫ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙ͤΎΥ н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п-ͻ ͔͔ͤ͒͡ΈΤ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ м ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 

ˤ͙͙ͭ͊ͨͪͤͦ͡ ͔ͪͣ͟ ͔͎͔͔͙ͪͤͪͪͯΌ΅͙͚ τ Ήͭͦ ͫͦͪ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ 
͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Υ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͯ͒͘Σ 
͙͍͊͗͘͡Ύ͔ͭ ͔ͭͪ΅͙ͤ·Σ ͪ͊ͣ͘Ύ͎;͔͊ͭ ͙ͣͦͦ͘͡Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ΄͔ͯ͡΄͔π
͙ͤΎΣ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙ͨͪ ͔͎͙͊ͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊ͻΣ Ή͔͔ͣ͘͟Σ 
͙͔ͨͫͦͪ͊͘Φ ˴͔ͪͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͔͍͋ͦ͡·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͎ͦ͗ͦ͊ͻΦ ˻͙͍͔ͣͦ͊͗͊ͭ͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙ͦ͗͟Σ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͔͍ͪͣͦ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ˶͙͔ͨͦ͒ͪͣ 
ˣ͙ͦΣ ͔͔ͤ͘͡·͚ Ήͣͯ͡Έ͎͊ͭͦͪ ˸͍ͦͤͭ͊ͤͦΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻͭ· ͙͙ͫ͋ͪπ
͚ͫͦ͟ ͍ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Υ ͺ͙͔͙ͭͦͫͭͪͤ·Σ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡Σ ͙͔ͨͦͨͪͤͦ͡π
͡·Σ 5-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡Σ ͭͦͦ͟ͺ͔ͪͦ͡Σ ͙͊ͦͤͭ͊ͤ͡͡Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ 
͙̊͊ͪͦͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͟ ͔ͪͣ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ 
ͦ͗ͯ͟ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡Σ ͔͋͘ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͭͪ͊ͤΎΦ 

˗˝˒˙  ˝˒ː˒˚˒˝˕˝ˠ˫˦˕˖ 

т 

ͦ͋Ά͔ͣ сл ͣ͡ 



 

 

ͦ͋Ά͔ͣ нрл ͣ͡ 

˙ˍ˞˗ˍ  ˜˝˛˟˕ˏ ˜˒˝ˢ˛˟˕ 

˕ ˓˕˝˚˛˞˟˕  ˏ˛˘˛˞ 

˸͊ͫ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͙͗ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͙ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͔͚ͦ͗͟ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͚ͫͦͤͤͦ͟͡ ͟ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ΌΣ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͔ͨͪͻ͙ͦͭ ͙ 
͔͔͙ͫ͋ͦͪΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟· ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͣΎ͎ͦ͟ ͙ ͔͙͒͊ͭͤͦ͟͡Σ ͙ͫͤπ
ͣ͊Ύ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͗͘͡Σ 
͍ͦͦͫ͡· ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͋·ͭΈ ͙͗ͪͤ·͙ͣΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͣΎ͎͙͙ͣ͟ ͙ ΄͔͍͙ͦͫͭ͟͡·π
͙ͣΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͣ͊ͫ͊͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ΄͔ͯ͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͯ͒͘Σ 
͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͔͒ͻ͙͍͊ͪͭ͟Σ ͔ͣ͒ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͊͟π
͍͔ͫͭͦͪͦͦΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͊ͤ͒ͯ͟͡͡·Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͣΎͭ·Σ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ 
͙͙ͨ͒ͤ͡·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͫͦ͡ΈΣ ˨-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡Σ ͫͯ͡Έπ
ͺ͙ͤ ͔͔ͫͤ͊͡Σ ͙ͫ͊͡ͼ͙͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͼ͙ͤ͟Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ;͚͎͊ͤͦͦ ͔͔͒ͪπ
͍͊Σ ͊͡Έͺ͊-ͭͦͦ͟ͺ͔ͪͦ͊͡ ͊ͼ͔ͭ͊ͭ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩ύΣ ͻ͔ͦ͊͟͡͡Έͼ͙ͺ͔ͪͦ͡ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ 
˨оύΣ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ΄͙͊ͪͦͣͫ͟Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͔͊ͤͫͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͣ͊ͫ͟ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͙͚͔ͨͦͣ͊ͫͫͪͯͭΣ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊ мл-мр ͙ͣͤͯͭΣ 
͚͔ͫͣͦͭ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͪͣͦ΄͊ͨͦ;ͯ͟Φ ˴ͯͪͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ 
н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п-ͻ ͔͔ͤ͒͡ΈΤ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ м ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 

˗ˍ˙ˎ˛ˑ˓˕˖˞˗˕˒   ˎˍ˘˩˔ˍ˙˨ 

˴͙͚͙͚͊ͣ͋ͦ͒͗ͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͼ͔͡͡Ό͙ͭͤ͡·͚ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ΅π
ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͨͪ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦͣ 
͙ͦ͗͟ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͔͡͡Ό͙ͭ͊͡Φ ˤ͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 
͍͙͙ͫͦͣ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͦͤ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͪ͊ͫ΅͔͔ͨ͡π
͙͔ͤ ͙͍͗ͪͦ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻΣ ͙͍͋͊͘͡ΎΎ ͦͭ ͼ͔͡͡Ό͙ͭͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ ˽͙ͪ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͦ͋΅͙͚ ͭͦͤͯͫ ͙ͦ͗͟Σ ͦͤ͊ ͫͭ͊π
͍͙ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚ͪͦͤͦ ͙ ͙͍͚ͪ͊ͫͦ͟Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͼ͙͍ͭͪͯͫͦ·ͻΣ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ͪ͊ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤ·͔Σ ͣ͊ͫ͊͡ Ήͺ͙ͪͤ·͔Σ ͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͊ͣ͟ͺͦͪ͊Σ ͔ͣͤͭͦ͡Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟  
͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎΦ  

˿͙͙͚ͤ ͙͚͙͚͊ͣ͋ͦ͒͗ͫ͟͟ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ς ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ  ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͼ͔͔͔͋ͤͦ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͦͭ 
͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͔͚͋ͦ͡ ͙ ͙͎͔͔͚ͣͪͤΦ ˻ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙͙ͤͦͭͦͤͪͯ͘Όπ
΅͙͙ͣΣ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍͖ͨͪͦͭͦͦͭ;ͤ·͙ͣ ͍͚ͫͦπ
͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͙ 
͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͔ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͍͙͊ͪͦ͊͘͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͭͦͤͯͫ͊ ͙ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͚͋ͦ͡ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͣΎͭ· ͔͔ͨͪ;͚ͤͦΣ ͣ͊ͫ͊͡ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔Σ ͣ͊ͫ͊͡ Ήͺ͙ͪͤ·͔Σ ͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͊ͣ͟ͺͦͪ͊Σ 
͔ͣͤͭͦ͡Φ   
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ 
ͦ͗ͯ͟ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎΦ  

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ˍ˚˟˕ˣ˒˘˘˫˘˕˟˚˨˖   

˜˝˕  ˞˛˞ˠˑ˕˞˟˨ˢ ˞˜ˍ˔˙ˍˢ 

у 



 

 

˴͙͚͙͚͊ͣ͋ͦ͒͗ͫ͟ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Ύͻ ͍ ͙͔ͫͨͤ ͙͎͍͙ͦͭ͊͘͡π
͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦͣͯ ͔ͪͼ͔ͨͭͯ ͣͦͤ͊ͫͭ·͚ͪͫͦ͟ ˴͙͊ͣ͋ͦ͒͗Φ ͔͔͔̇͋ͤͦ͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͙ͦ͊ͯ͘͟͡͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͨͦΎ͙ͫͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡Φ ˻ͤͦ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻΣ 
͎͔͍͔ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͤͯΣ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙͋ͦ͡ ͍ ͨͦΎ͙ͫͤͼ͔Σ ͔͋ͦͪͭͫΎ ͫ ͔ͨͪͦ͋͡π
͙ͣ͊ͣ ͍ ͣͦ;͔͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͫͦ ͎͗ͯ;͙ͣ ͔ͨͪπ
ͼ͔ͣ ͙ ͎͍͙͚ͦ͒ͦ͘͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͻ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͎ͦ͋͡;͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͪ ͎͙͔ͪͨͨ ͙ 
͎͙͔͊ͤͤΣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎͔͍ͫͦͪ͊Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͎͍͙͙ͦ͒͘͟ ͙ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͔ͨͪπ
ͼ͊Σ ͣ͊ͫ͊͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔Σ ͣ͊ͫ͊͡ Ήͺ͙ͪͤ·͔Σ ͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͊ͣ͟ͺͦπ
ͪ͊Σ ͔ͣͤͭͦ͡Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ 
͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎΦ  

˴͙͚͙͚͊ͣ͋ͦ͒͗ͫ͟ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͨͪ ͋ͪͦͤͻ͙ͭ͊ͻ ͙ ͔͍͎͙ͤͪ͊͡Ύͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤ͟π
ͭ·Φ  ͔͔͔̇͋ͤͦ͡ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͊͊ͤ͒͡· ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͔ͫͭͪͫπ
ͫ·Σ ͙͍͊͗͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͤ· ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙͋ͦ͡Φ ˢ ͣ͊ͫͦ͡ ͙͎͊ͤ͡-
͙͎͊ͤ͊͡ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͔͙͍͔͊ͤͭ͒ͨͪͫͫͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͯͫͭͪ͊π
ͤΎ͔ͭ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟Σ ͫͭͪ͊ͻ͙Σ ͙͊ͨ͊ͭΌΣ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͔͊ͪͭπ
͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ ˭͔͖ͤ͡·͚ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͨͪπ
Ύͭͤ·ͣ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣΣ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦπ
͙͔ͤΣ ͋ͦ͒ͪͦͫͭΈΣ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ ͎͙͊ͪͣͦͤΌΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͍͊͊ͤ͒͡· ͙ 
͙͎͊ͤ͡-͙͎͊ͤ͊͡Σ ͣ͊ͫ͊͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔Σ ͣ͊ͫ͊͡ Ήͺ͙ͪͤ·͔Σ 
͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͊ͣ͟ͺͦͪ͊Σ ͔ͣͤͭͦ͡Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ 
ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͒ͦ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎΦ  

ˬ͔ͭ͡·͚ ͙͚͙͚͊ͣ͋ͦ͒͗ͫ͟͟ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͙͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌπ
΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍ͫͯͫͭ͊ͤ·ͻ ͋ͦ͡ΎͻΦ ˿͙ͭ͊ͪͤͤ͊Ύ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪ͊ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ ˣ͊͡Έ͊ͣ͘ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͫͦͤͤ͘·ͻ ͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎͻ ͙͍͊ͪͭͪͭͦ ͙ 
͍͊ͪͭͪͦͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΦ  
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͙ͣ͋ͪΎ ͙ Ή͍͙͊ͨͭ͊͟͡Σ 
ͣ͊ͫ͊͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔Σ ͣ͊ͫ͊͡ Ήͺ͙ͪͤ·͔Σ ͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͊ͣ͟ͺͦπ
ͪ͊Σ ͔ͣͤͭͦ͡Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ 
͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͊π
͙ͤΎΦ  

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

 ̃˝˕  ˎ˛˘ˬˢ  ˏ  ˞˜˕˚˒ 

˜˝˕  ˎ˝˛˚ˢ˕˟ˍˢ  ˕  ˚˒ˏ˝ˍ˘ː˕ˬˢ 

˜˝˕  ˎ˛˘ˬˢ  ˏ  ˞ˠ˞˟ˍˏˍˢ 

ф 



 

 

˗˛˞˙˒˟˕˗ˍ  ˞  ˜˝˛ˎ˕˛˟˕˗ˍ˙˕ 

˴͔ͪͣ ͒͡Ύ ͙͡ͼ͊ ͤͦ;͚ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͗͟ ͔ͨͦ͘͡π
ͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊Φ ˻ͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͒ͦ͘π
͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͡ Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͙ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭΣ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ· ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˴ͦ͗͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͣΎ͎͚ͦ͟Σ 
͎͚ͯͨͪͯͦ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͭͦͤ ͙ ͔ͪ͡Έ͔ͺΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͙͔ͨͦ͒ͪͣ͡ ˣˮ˻Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͊ͭͦ͟͡- ͙  ͙ͨͪͦͨͦͤͦπ
͍͙ͦͫ͟͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˿͔͙͔ͤͫ͒ͪͣΣ ͎͙͡ͼ͔π
͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͙͎͚ͤͦͪ͊͒ͤͦ ͦͫͭͦ͟;͙͟Σ ͍ͤͦͪͦ͟·͚ ͙͗ͪΣ 
͔͊ͣ͒͟Έ ͍͎ͪͦ͗ͦͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͗ͤΈ΄͔ͤΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͦ͋ͨ͡π
ͻ͙Σ ͎͙͍͊ͯͪͦͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˤмнΣ 
ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ͙̊͊ͪͦͣͫ͟Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͊ͤͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ 
ͦ͗ͯ͟ ͙͡ͼ͊ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͒ͦ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎΦ  

ͦ͋Ά͔ͣ сл ͣ͡ 

˴͔ͪͣ ͒͡Ύ ͙͡ͼ͊ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͗͟Σ ͦͤ 
ͤ͊ͫ·΅͔͊ͭ ͔͔ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭΦ 
˴͔ͪͣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͣ͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͍͔ͤ΄π
͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· όͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͔ ͯ͡;͙Σ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͫͯͻͦͫͭΈ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙͔ͨͦ͒ͪͣ͡ ˣˮ˻Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͊ͭͦ͟͡- ͙  ͙ͨͪͦͨͦͤͦπ
͍͙ͦͫ͟͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˿͔͙͔ͤͫ͒ͪͣΣ ͎͙͡ͼ͔π
͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͙͍ͪͫͦ·ͻ ͔͚ͦͭͪͯ͋Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͎ͻ͙Σ ͔͊ͣ͒͟Έ 
͍͎ͪͦ͗ͦͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͊ͫ͡Έ͊͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͦ͟ͺ͔Σ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˤмнΣ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ͙̊͊ͪͦͣͫ͟Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͊ͤͫͭ ͯͭͪͦͣ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͦ͗ͯ͟ 
͙͡ͼ͊ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎΦ  

ͦ͋Ά͔ͣ сл ͣ͡ 

˗˝˒˙  ˑ˚˒ˏ˚˛˖ 

˗˝˒˙  ˚˛ˤ˚˛˖ 

мл 

ͦ͋Ά͔ͣ сл ͣ͡ 

˗˝˒˙  ˑ˘ˬ  ˝ˠ˗ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔ͪͣ͊͟ ͫ ͣͦͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦͨͦͤͦͦͫ͟͡·͙ͣ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύπ
͙ͣ  ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͦͣͨͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ό ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊ͫ·π
΅͔͙ͤΌ ͙ͦ͗͟ ͪͯ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͣΣ ͙ͣͪͦ͟- ͙  ͣ͊ͪͦ͟Ή͔͡π
͔͙ͣͤͭ͊ͣΦ ˴͔ͪͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͨͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ 
͙͙͗ͪͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͨͦͫͭ͟͡Φ ˿͙͙͔ͭͣͯͪͯͭ͡ ͔͎͔͔͙͍ͪͤͪ͊ͭͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 
͙͍͔ͦͣͦ͊͗͊ͭ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͭͦͤͯͫΣ ͙͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͯͻ͔ͦ͗ͤͤ·͚ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ 
͍͙͒ ͍͊΄͙ͣ ͪͯ͊ͣ͟Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙͔ͨͦ͒ͪͣ͡ ˣˮ˻Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͊ͭͦ͟͡- ͙  ͙ͨͪͦͨͦͤͦπ
͍͙ͦͫ͟͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˿͔͙͔ͤͫ͒ͪͣΣ ͎͙͡ͼ͔π
͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͙͍ͪͫͦ·ͻ ͔͚ͦͭͪͯ͋Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͎ͻ͙Σ ͔͊ͣ͒͟Έ 
͍͎ͪͦ͗ͦͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔͙ͨͪͦͭͤ ͍ͨͪͦͪͦͫͭͦ͟ ͨ΄͔͙ͤͼ·Σ ͊ͭ͊ͭ͟͡ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ 
Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͦͦͨͤ͊͟͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͍͒Ύ͙ͫ͊͡Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ̊͊ͪͦπ
͙ͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͪͯ͟ ͔͎͙͙ͣ͟͡  
͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΦ  
 



 

 

˴͔ͪͣ ͒͡Ύ ͎ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έπ
ͤͦ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͎͔͍ͦͪͯ͋΄ͯΌ ͦ͗ͯ͟ ͎ͤͦΣ ͔͒͊͡Ύ ͔͔ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͍͔͚ͯ͊͗ͤͤͤͦ͡ ͙ ͔͚ͤ͗ͤͦΦ ˴͔ͪͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͣ͊ͫ͊ͣ͡ 
͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͦ͗ͯ͟ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͍͊͗͘͡ΎͭΈ ͙͔ͣͪͦͭͪ͟΅͙ͤ·Σ ͪ͊͘π
ͣΎ͎;͊ͭΈ ͎͔͙ͦͪͯ͋ͤ͡ΎΦ ̏ͫͭͪ͊ͭ͟͟· ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍ ͔͎ͦ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ΌΣ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͎͙͍ͪ͋ͦ͟·͙ͣ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˴͔ͪͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͔͒ͦ͒ͦͪͪͯͭ͘Σ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͍ͦ͒ͤͦ-
͙͍͚͗ͪͦͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͗͟Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙͔ͨͦ͒ͪͣ͡ ˣˮ˻Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͊ͭͦ͟͡- ͙  ͙ͨͪͦͨͦͤͦπ
͍͙ͦͫ͟͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˿͔͙͔ͤͫ͒ͪͣΣ ͎͙͡ͼ͔π
͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͙ͣͤ͒͊͡Ύ ͎ͫ͊͒ͦͦ͟͡Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͎ͻ͙Σ ͔͊ͣ͒͟Έ 
͍͎ͪͦ͗ͦͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔͙ͨͪͦͭͤ ͨ΄͔͙ͤ;ͤ·͚Σ ͊ͭ͊ͭ͟͡ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ 
΄͊͡ͺ͔ΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔ͫ͊͋͡Έ͙ͤ͊͟ ͎͋ͦͦͭͤͦͦ͡Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟ ̊͊π
͙ͪͦͣͫ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͎ͤͦ ͔͎͙͙ͣ͟͡  
͙ͣ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΦ  

мм 

ͦ͋Ά͔ͣ сл ͣ͡ 

˗˝˒˙  ˑ˘ˬ  ˚˛ː 

˜˝˛ˑˠ˗˟˨  ˞˒˝˕˕  ˚˛˝˙ˍˡ˘˛˝ 

˹͔͔͗ͤͦ ͣͦͦ͡;ͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔͎͋ͪ͗ͤͦͦ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟ 

͍͔͎ͫͦ ͔ͭ͊͡Φ ˻ͤͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭΣ ͙ͤͦͪͣ͊ͯ͘͡Ύ ͙͙ͨ͒ͤ͡·͚ ͋͊π

͊ͤͫ͡Σ ͙ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙Φ ˸ͦͦ͡;ͦ͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ 

͒͡Ύ ͙ͦ͗͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͙͔ͣ͘π

͔͙ͤͤΎͻΦ 

 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͟ ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͙͍ͨͪͦͨͦͤͦ·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣ 

͔ͣͦͦ͟͡Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͎ͻ͙Σ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͙͔ͨͦ͒ͪͣ͡ 

͙͋ͦΣ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ ͔͊ͣ͒͟Έ ͎͍͎ͯ͊ͪͦͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͍ͦͫ͊͟ 

͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͔ͫ͟Φ 

 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͣ ͦͦ͡;ͦ͟ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͭͦͤͣ͟  

͔ͫͦͣ͡ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͦ͗ͯ͟ ͔ͭ͊͡Φ  
ͦ͋Ά͔ͣ орл ͣ͡ 

˙˛˘˛ˤ˗˛  ˑ˘ˬ  ˟˒˘ˍ 

˸͊ͫ͊͟ ˹ͦͪͣ͊ͺͦͪ͡ ͨ ͙͔ͭ͊ͭ ͍ͦͦͫ͡· ͙ ͦ͗ͯ͟ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͔͋ͦͪͭͫΎ ͫ 

͍·ͫ·͙ͨ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ΄͔ͯ͡΄͔͙͔ͤͣΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͖ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪπ

͔ͣͯ͡Σ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙ͨͪͦ͋ͦͭ͟Σ 

͍ͦͦͫ͡· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͣΎ͎͙͙ͣ͟ ͙ ͨͦͫͯ͡΄π

ͤ·͙ͣΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡ ͙ ͔͔ͫ͋ͦͪΌΦ 
 

 ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͟ ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͨͦͤͦͦͫ͟͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͤ͊ͭͯπ

ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͣͦͦ͟͡Σ ͍ͦͫ͊͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔Σ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Σ 

͔͙͚ͪͣͤ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ   

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͔͊ͤͫͭ ͣ͊ͫͯ͟ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ 

ͤ͊ ;͙ͫͭ·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͚͔ͫͣͦͭ ͔͚ͭͨͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦΦ  

ͦ͋Ά͔ͣ нрл ͣ͡ 

˙ˍ˞˗ˍ  ˑ˘ˬ  ˏ˛˘˛˞  



 

 

͙́ͦͺ͊ͤ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͍͙ͪͦ͟Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͎͔͔ͨ͊ͭͦͨͪͦͭͭͦͪͤ͟·͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·π
͙ͣΣ ͙͙͙ͣͣͯͤͦͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣΣ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
ͼ͙͔ͭͦͨͪͦͭͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 
͙͍ͯͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͼ͙͙ͭͦͭͦͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͍͙ͦͤ͘π
͊͟Ό΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦ͋ͦ;͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͻ͙͙͔͍ͣͦͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͊ͫͦ͡ ͙͍͍͔ͦͦͦ͟͡Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͍͔ͫͦͦΣ ͣ͊ͫͦ͡ ͨͦ͒π
͔ͫͦͤ͡;͔ͤͦΣ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͟ ́ˮ˻̅ˢ˹Τ ͍ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ - ͗ ͔͙͊ͭͤ͡ 
͙ͨ΅͔͍͚ͦΣ ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚Φ 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͍  ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ 
ͨͦ п-с ͎ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н-о ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
м-н ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ όͨͦ с-ф ͊ͨͫͯ͟͡ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͙͍ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ н -о ͙͔ͨͪͣ͊ 
͊͘ ол ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͔͒·ύΦ  ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ - ͒ ͦ ол ͎ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ мн ͔ͣͫΎπ
ͼ͔͍ ό͒ͦ нт ͊ͨͫͯ͟͡ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͙͍ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ о ͙͔ͨͪͣ͊ ͊͘ ол ͙ͣͤͯͭ 
͒ͦ ͔͒·ύΦ  

͙́ͦͺ͊ͤ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͍͙ͪͦ͟Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͎͔͔ͨ͊ͭͦͨͪͦͭͭͦͪͤ͟·͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·π
͙ͣΣ ͙͙͙ͣͣͯͤͦͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣΣ ͙͔͎͔͊ͤͭ͊ͭͪͦͤͤ·͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦͭͦπ
͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣΣ  ͣ ͔͙͙͙ͣ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Ό΅͙͙ͣ ͙ ͼ͙ͭͦͨͪͦπ
͔ͭͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͯͨͪͦ͟π
͍͊ͭΈ ͼ͙͙ͭͦͭͦͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦ͋ͦ;͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͻ͙͙͔͍ͣͦͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͊ͫͦ͡ ͊͊ͦ͟͟Σ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͟ ́ˮ˻̅ˢ˹Σ ͣ͊ͫͦ͡ 
͍͔͊ͫͭͦͪͦͦ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͨͦ п-с ͎ ͍ ͔ͣͫΎͼ όͨͦ м ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ м ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͔ͪ͟π
ͭ͊͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͎͙͊ͤ͊͡Έͤͦύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н-о ͔ͣͫΎͼ͔͍ м-н ͪ͊͊͘ ͍ 
͎ͦ͒Φ  ˽ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͋ͦ͘π
͔͍͙͚͊ͤ͡ - ͒ͦ ол ͎ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ όͨͦ м ͫͭ͊ͤ͒͊ͪπ
ͭͯ н ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͊ͨͫͯ͊ͣ͟͡ ́ˮ˻̅ˢ˹ύΦ  

мн 

мул ͊ͨͫͯ͟͡ ͨͦ лΣно ͎ 

мл  ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

˗˛˚ˣ˒˚˟˝ˍ˟ ˙ˍ˞˘ˬ˚˨˖ ˞  

ˍ˚˟˕˛˗˞˕ˑˍ˚˟˚˨˙ ˑ˒˖˞˟ˏ˕˒˙ 

˞ˏ˒ˤ˕  ˞ ˍ˚˟˕˛˗˞˕ˑˍ˚˟Ȥ

˚˨˙ ˑ˒˖˞˟ˏ˕˒˙ 

˜˝˛ˑˠ˗˟˨  ˞˒˝˕˕  ˟˕˛ˡˍ˚  ˛˝ːˍ˚˕˗ 

˪˗ɂ̨˝˒˜˒˘˘˒˚˟  

˞˜˝˒˖  ˛˟  ˗˛˙ˍ˝˛ˏȟ   

˙˛˥˒˗  ˕  ˗˘˒˦˒˖ 

ͦ͋Ά͔ͣ ол ͣ͡ 

̏˴-˻͔͔͔ͪͨͤͭ͡͡ ς ͊ ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͪΎͣΣ ͤͦ ͫ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͙ ͙ͨͪΎͭͤ·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣΦ ˭͊΅͙΅͔͊ͭ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͦͭ ͍ͪͦͦͫͦͫͯ͟΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΦ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟· ͙ 
Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ 
͎͙͍ͦͭͨͯ͊Ό΅͙ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͔͙͒ͦ͒ͦͪͪͯ͘Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˤ ͦͣ͟π
͔͔ͨͫ͟͡ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊Σ ͍͙͙͊ͤͤ͡Σ ͊ͣ͟ͺͦͪ͊Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͎͍ͦ͘π
͙͙͒͟Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ Ή͍͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͍͙ͭͤ нлΣ ͨͪͦͨ͊ͤͦ͡-нΦ   
 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͊ͤͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͤ͊ ͦͭͪ͟·π
ͭ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔ͭ͊͡ ͙ ͪͯ͟Σ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͎͊͊͘͡Φ ˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ 
͒͡Ύ ;͎͊ͫͭͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ   



 

 
мо 

˓˕ˏ˕ˣˍ  ˗˒ˑ˝ˍ 

ˬ͙͍͙ͼ͊ ͖͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͟ р҈ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͼ͔͔͔͋ͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͨͪ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͙ ͔͡;͔͙͙ͤ ͪΎ͒͊ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 
˿ͣͦ͊͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ͊ ͍ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͦ͋ͨ͡π
ͻ͍ͦͦͣ ͔ͣ͊ͫ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͊͟π
;͔͍ͫͭΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͤͯͭͪΈΦ 
˻ͤͦ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͍͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͭͪ͊ͣΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦ͊͘͡π
͙͚ͤΣ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤΣ ͔͡;͙ͭ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͪͦͭͦπ
͍͚ͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͔͙ͫͭͪͫͫ͊ͣΣ ͍ͦͫͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭΈ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ ͙ͫ͡· ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͊ͫͦ͡ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍͔ͦͦΣ ͙͍͙͗ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟ ͙͙ͫ͋ͪͫͦ͟π
͎ͦ tƛƴǳǎ ǎƛōƛǊƛŎŀΦ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͨ ͦ мκн ;͚͚͊ͤͦ ͙ͦ͗͟͡ н 
ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ мл ҈ ͦͭ ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͨͦπ
͔͔͙ͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͙͍͊ͪͦͭͤͦ͒ͦ͟Φ  

ˬ͙͍͙ͼ͊ ͖͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͔͒ͪ͊͟ ς ͼ͔͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͦͣ͟π
͔͍ͨͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡Ύπ
Όͭ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΦ ˬ͙͍͙ͼ͊ мнΣр҈ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͊͋ͦ͘͡π
͍͙͚͊ͤ ͙͙ͫͫͭ͘͡·ͻΣ ͭ͊͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͣͦ͡· ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ 
͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍ͦͦͣ ͔ͣ͊ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
ˬ͙͍͙ͼ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ͍ ͤ͊ͪͦπ
͔͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͫͼ͔͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͒ͯ΄ͯΦ 
  
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͊ͫͦ͡ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍͔ͦͦΣ ͙͍͙͗ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟ ͙͙ͫ͋ͪπ
͎ͫͦͦ͟ tƛƴǳǎ ǎƛōƛǊƛŎŀΦ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡π
ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͦ͗͟Σ ͙͙ͫͫͭ͘͡·ͻ ͙͙͡ ͎͔͚ͤͦͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͊ͭπ
ͤ·ͻ ͨ͊ͦ͡;͔͟ ͙͙͡ ͍ͭ͊ͣͨͦͤͦΤ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͔ͪͦ͟π
͔͔ͣͤ͒ͯͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ  ͦ͋Ά͔ͣ ммл ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ ммл ͣ͡ 

˓˕ˏ˕ˣˍ  ˗˒ˑ˝ˍ  ˞   

˛ˎ˘˒˜˕ˢ˛ˏ˨˙  ˙ˍ˞˘˛˙  υϷ 

˓˕ˏ˕ˣˍ  ˗˒ˑ˝ˍ  ˞   

˛ˎ˘˒˜˕ˢ˛ˏ˨˙  ˙ˍ˞˘˛˙  ρςȟυϷ 

ˬ͙͍͙ͼ͊Σ ͊ ͙ͤ͊;͔ ͫͣͦ͊͡ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͔͒ͪ͊͟ ς Ήͭͦ ͼ͔͡·͚ ͦͣ͟π
͔ͨͫ͟͡ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
нр҈ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͦ͗͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͙͊͗ͤ͘͡Ύ ͪ͊ͤΣ ͙ͫͫ͊͒ͤΣ ͔͍ͨͦͪͦ͘ ͙ ͭΦ͒Φ ˬ͙͍͙ͼ͊ 
͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙Ό ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙ͦ͗͟Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔͚͋ͦ͡ ͍ 
͍ͫͯͫͭ͊͊ͻ ͙ ͣ·΄ͼ͊ͻΦ ˢͪͦͣ͊ͭ ͖͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͋ͦ͒ͪͦπ
͙ͫͭ ͙ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͊ͫͦ͡ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍͔ͦͦΣ ͙͍͙͗ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟ ͙͙ͫ͋ͪπ
͎ͫͦͦ͟ tƛƴǳǎ ǎƛōƛǊƛŎŀΦ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͦ͗͟Σ ͙͙ͫͫͭ͘͡·ͻ ͙͙͡ ͎͔͚ͤͦͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͊ͭͤ·ͻ 
ͨ͊ͦ͡;͔͟ ͙͙͡ ͍ͭ͊ͣͨͦͤͦΤ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟π
͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ  

ͦ͋Ά͔ͣ ол ͣ͡ 

˓˕ˏ˕ˣˍ  ˗˒ˑ˝ˍ  ˞   

˛ˎ˘˒˜˕ˢ˛ˏ˨˙  ˙ˍ˞˘˛˙  ςυϷ 



 

 

˓˕ˏ˕ˤ˚˨˒  ˎˍ˘˩˔ˍ˙˨ 

ˬ͙͍͙;ͤͦ-͔͎͒ͭΎͪͤ·͚ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͦ͗͟ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤͣ͘͡ ς ͨ ͙ͫͦͪ͊ͦͣ͘Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͯͯ͡;΄͊π
͔ͭ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙ΌΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͯ͒͘ ͙ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡ΎΦ ˣ͔͔ͪ͗π
ͤͦ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͦ͗ͯ͟Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͫͦπ
͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎΎ ͦ͗ͯ͟ ͦͭ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚ ͙ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έπ
͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦ͗͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͦ͋΅͔͔ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙͙͗ͤ͘Φ 
 

 ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͔͔͍͋ͪͦ͘·͚ ͔͎͒ͦͭΈΣ ͙͍͙͗ͼ͊ ͙ͨͻ͍ͭͦ͊ΎΣ Ήͫ͟π
ͭͪ͊ͭ͟ ͍ͭͪ͊Σ ͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Φ   
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͔͙͔ͤ͊ͤͫͭ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡  
ͤ͊ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͦ͗͟Φ  

ˬ͙͍͙;ͤͦ-͙ͫͦ͒ͦ͡͡Έͤ·͚ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ΄͔ͯ͡΄͔͙͔ͤΣ ͯ͒͘Σ 
͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͫͨͦͦ͟Ύͭ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ·Σ ͫͯͻ͙͔ 
Ή͔ͣ͘͟· ͙ ͙ͨͫͦͪ͊͘Φ ˿͙ͦ͒ͦ͡͡ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͍͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟͡ 
͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙ͨͫͦͪ͊͊͘ ͙ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͣ͊͘ΎͻΦ ˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦͣͨͦ͟π
͔͙ͤͤͭ͊ͣ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͔΅͔ ͔͚͍͔͔͔͒ͫͭͤͤ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͪ͊͗ͤπ
ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͦ͗͟Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͗ ͙͍͙ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟Σ ͙ͫͦ͒ͦ͡͡ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͚ͫ͟Σ ͤͦͪπ
͍ͦ͟·͚ ͙͗ͪΣ ͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͨͦͭ͡π
ͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔͔͍ͪ͒ͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͔͊ͤ ͫ ͻ͍͚ͦͤͦ-͔͎͒ͭΎͪͤ·ͣ ͋͊͡Έ͊ͣͦͣ͘Φ  

ˣ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͨͪͦͫͭͯ͒· ͙ ͊͟΄͡Ύ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˻ͤ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊π
͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ ̂ͯ͡;΄͔͊ͭ ͦ͋π
΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΣ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͊͟΄͔͡ΈΣ ͍·͍ͦ͒Ύ 
ͣͦͪͦͭͯ͟Φ  ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙ͣπ
͙͔ͣͯͤͭͭ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫ͡·Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͡ ͙͊ͤͦͤ͡Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͙͎͚ͤͦͪ͊͒ͤͦ ͦͫͭͦ͟;͙͟Σ 
͊ͣ͟ͺͦͪ͊ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙͙ͫͨ͒͊ͪ͟ ͙͍͙͗;ͤ·͚Σ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫπ
͊͡ ;͚͎͊ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ Ή͍͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͎͍͙͙ͦ͒͘͟Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͭͦͤπ
͙ͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͎͙ͪͯ͒Σ ͙ͫͨͤ·Σ ΄͔͙Σ ͙͔ͪ͊ͫͭͪ͊ͭͫΎ ͣ͊ͫπ
ͫ͊͗ͤ·͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΦ  

мп 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

˓˕ˏ˕ˤ˚˛-˞˛˘˕ˑ˛˘˩˚˨˖ 

˛˟  ˜˞˛˝˕ˍ˔ˍ 

˓˕ˏ˕ˤ˚˛-ˑ˒ː˟ˬ˝˚˨˖ 

˛˟  ˜˞˛˝˕ˍ˔ˍ 

ˎˍ˘˩˔ˍ˙  !")3/2'!.)#   

˛˟ ˜˝˛˞˟ˠˑ˨  ˕  ˗ˍ˥˘ˬ 



 

 

ˬ͙͍͙;ͤ·͚ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͍͚ͯͪͦ ͫ·͙ͨ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͣͦ΅π
ͤ·ͣ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟Σ ͔͚͙͔ͤͭͪ͊ͯͭ͘͡ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͔͚ͨ͊ͭͦͤͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·Σ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͙ͨ͊ͨͦͣ͡͡· ͙ 
͎͔͔ͪͨͫ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͫ͊͡ͼ͙͍͚ͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍·͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͦ͋΅͙͚ ͭͦͤ ͙ͦ͗͟Φ ˣ͊͡Έ͊ͣ͘ 
ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͙͔ͨͭ͊ͭΣ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͙͍͔ͦͣͦ͊͗͊ͭ͡ ͦ͗ͯ͟ ͙͡ͼ͊Φ   
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͗ ͙͍͙ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟Σ ͔ͫͪ͊Σ ͙ͫ͊͡ͼ͙͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ 
͍ͦͫ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚Σ ͍ͤͦͪͦ͟·͚ ͙͗ͪΦ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͭͦͤπ
͙ͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦͪ͊͗ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ  

ˣ͊͡Έ͊ͣ͘ ͦͭ ͍ͯͯͫͦ͟ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤ͊ͤπ
͔͙ͫͤΎΣ ͦͤ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ ˴ͦ͗͊ ͙ͨͪΎͭπ
ͤͦ ͦͻ͔͊͗͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊ͭͫ͟ΎΣ ͔ͣͫͭͦ ͯͯͫ͊͟ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ 
;͔ͫ͊ͭΈͫΎΣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔͗͗ͤ ͙ ͨͦ͊͟͡·͍͙͔͊ͤΦ ̏ͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫπ
͊͡ ͙ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟· ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͔͎͙͊ͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͘π
ͣ͊ ͤ͊ ͯͯͫ͟Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͨ ;͔͙ͤ͡·͚ ͍ͦͫ͟Σ ͍͔͙͊ͤ͘͡ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͚ͫ͟Σ 
͔ͣͤͭͦ͡Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͣͫͫ͡·Σ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͣΎͭ·Σ ͙ͣͦͤ͊͡Σ 
͔͎͋ͪ͊ͣͦͭ͊Φ   
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͔͊ͤͫͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͯͯͫ͊͟Φ  

ˣ͊͡Έ͊ͣ͘ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͎͔͚ͤͦͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͡Ό͔͚͒Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ͊͋͡·͔ ͙ ͫͦ͡Ύ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͤͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͪͯ͟Φ ˨͔͚͍ͫͭͯπ
Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ς Ήͭͦ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ Ήͫͭͪ͊͟͟π
ͭ· ͼ͔͔͋ͤ͡·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͋͊͡Έ͊ͣ͘ 
ͤ͊ͫ·΅͔͊ͭ ͎͔͍ͤͦͭͯΌ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͦͤ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͫͣΎ͎;͔͊ͭ 
͙ͯͭͯͯ͟͟͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͙ͤͦͭ ͫͭ͊ͤͦπ
͍ΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͙͙ͦͣͣ͟͡Σ ͔ͤ ͫͦ͡ΎͭͫΎ ͙Σ ͊͟͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊ͫͭͯͭΦ   
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͟ ͍͔ͦͦͫͦͦ͟ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͣ͊ͫͦ͡ ΄͙Σ ͨ;͔͙ͤ͡·͚ ͍ͦͫ͟Σ 
ͣ͊ͫͦ͡ ͍͙͎͚ͤͦͪ͊͒ͤͦ ͦͫͭͦ͟;͙͟Σ ͔͙͍͔ͨͪͫͦͦ͟ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩Σ 
Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ͣͦͤ͊͡Σ ;͚͎͊ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͙ͪͦͣ͊ͪͤ͊͘Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͔͊ͤͫͭΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍͙ͭͪ͊ΎΣ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͎͙ͤͦͭ ͙ ͙ͯͭͯ͟͟͡·Φ  

мр 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ˎˍ˘˩˔ˍ˙  !")3/2'!.)#   

˜˝˛˟˕ˏ  ˠː˝˒ˏ˛˖  ˞˨˜˕ 

ˎˍ˘˩˔ˍ˙  !")3/2'!.)#   

˛˟  ˠ˗ˠ˞˛ˏ  ˚ˍ˞˒˗˛˙˨ˢ 

ˎˍ˘˩˔ˍ˙  !")3/2'!.)#   

ˑ˘ˬ  ˚˛ː˟˒˖  ˕  ˗ˠ˟˕˗ˠ˘˨ 



 

 

ˣ͊͡Έ͊ͣ͘ ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͍͙ͭͪ͊ͤ͟ ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ 
͔͙ͫ͡ ͣͯ;͊Όͭ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎͻΣ ͯ΄͙͋͊ͻΣ ͎͔ͣ͊ͭͦͣ͊ͻΣ ͯͯͫ͊͟ͻ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ ͔ͭͪπ
΅͙ͤ͊ͻ ͤ͊ ͊͒ͦͤ͡Ύͻ ͙ ͫͭͦͨ͊ͻΦ ˣ͊͡Έ͊ͣ͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍ 
͔͡;͔͙͙ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ό͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦ͘Σ ͔͍͎͙ͤͪ͊͡ΎύΣ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 
͙ͨͦͦͫͭ͡ ͪͭ͊Φ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͋͊͡Έ͊ͣ͊͘ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͯ͡Ό ͦ͋π
͊ͫͭ͡ΈΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͗ ͙͍͙ͼ͊Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͒ͪ͊͟Σ ͙ͨͻͭ·Σ ͫͦͫͤ·Σ ͙͍͔ͫͭͤ͡π
͙ͤͼ·Σ ͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪͦͨͦͫ͡Σ ͙͔ͣͯͣΣ ͣ͊ͫ͊͡ ό͔͔͊ͣͤͤͦ͟Σ 
͔͍͔͒ͪͦͦ͟Σ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ύΦ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͭͦͤͣ͟ 
͔ͫͦͣ͡ ͙ ͍͙͔ͭͪ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͙͊ͤΎΣ  
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ м-н ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭ͊Φ 

мс 

ͦ͋Ά͔ͣ нр ͣ͡ 

ˎˍ˘˩˔ˍ˙  ˔ˍ˓˕ˏ˘ˬ˫˦˕˖ 

˞˕ˎ˕˝˞˗˕˖  ˟˝ˍˏ˚˕˗ 

˚ˍ˟ˠ˝ˍ˘˩˚˛˒  ˓˕ˑ˗˛˒  ˙˨˘˛ 

˙˨˘˛  !")3/2'!.)#   

˜˝˛˟˕ˏ˛˜˞˛˝˕ˍ˔˚˛˒ 

˽͙͍͙͔ͪͦͭͦͨͫͦͪ͊ͤͦ͘ ͣ·ͦ͡ ˭͍͒ͦͪͦ͊Ύ ͦ͗͊͟ ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔͔͗π

͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͗͟ ͪͯ͟ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭ͊͡Φ ˿ͣͦ͡Ύͤ·͔ ͙͗ͪͤ·͔ 

͙ͫͦͭ͟͡· ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͍͙͎ͨͪͦͭͦͨͫͦͪ͊ͤͦͦ͘ 

ͣ·͊͡ ͯͯ͡;΄͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦ͗͟ ͙ͨͪ ͙͔ͨͫͦͪ͊͘Φ ˸·ͦ͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͎͔͔͙ͪͤͪͪͯΌ΅͙ͣ ͔͚͒π

͍͙͔ͫͭͣΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͯ͒͘Σ ΄͔ͯ͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͫͯͻͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ ͔͎ͪͯπ

͡Ύͪͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·ͫ·͙͚ͨ͊ͤΦ  

 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ !ǉǳŀΣ wŜǎƛƴ ŎƻƴƛŦŜǊƻǳǎ Ŧŀǧȅ ŀŎƛŘǎΣ /ƻŎƻǎ bǳŎƛŦŜǊŀ 

hƛƭΣ hƭŜŀ ŜǳǊƻǇŀŜŀ όhƭƛǾŜύ hƛƭΣ /ƻŎŀƳƛŘƻǇǊƻǇȅƭ .ŜǘŀƛƴŜΣ DƭȅŎŜǊƛƴΣ 

tƻǘŀǎǎƛǳƳΦ  

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͤ ͔͙͊ͤͫͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔π

͍ͫͭͦ ͣ·͊͡ ͤ͊ ͍͊͗ͤͯ͡Ό ͦ͗ͯ͟Σ ͍͔͙ͫͨͤͭΈΣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫͣ·ͭΈ ͍͚ͦ͒ͦΦ   

ͦ͋Ά͔ͣ олл ͣ͡ 



 

 мт 

˓˕ˏ˕ˤ˚˨˒  ˟˛˚˕˗˕ ̠̅̌  ˚˛˞ˍ 

͙́ͦͤ͟ ͙͍͙͗;ͤ·͚ ͫ ͍͚͊͊ͤ͒ͦ͡ ς Ήͭͦ ͤ͊͊͘͡Έͤ·͔ ͙͊ͨ͟͡ ͤ͊ ͦͫͤͦπ
͍͔ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͡;͔π
͙ͤΎ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͫͣͦͪ͊͟Σ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ 
ͫͯͻ͙ͦͫͭ ͙͙͚ͫͫͭͦ͘͡ ͤͦͫ͊Φ ͙́ͦͤ͟ ͔͋ͦͪͭͫΎ ͫ ͍͙͙ͪͯͫ͊ͣ ͙ ͔͋͊ͭ͟π
͙ͪΎ͙ͣΣ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊ͭ͟ ͋ͦ͡ΈΣ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫπ
ͫ· ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤ ͙͎͔ͫ͗͊ͭ ͙͙ͫͫͭͯ͘͡Ό ͤͦͫ͊Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫͦͫͯπ
͙͍͒ͦͫͯ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͙͍͙͗ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪͫͦͦ͟Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ 
˩Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͭͣΈΎͤ͊Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͊͊ͤ͒͡·Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫπ
ͦ͡ ;͚͎͊ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͣΎͭ·Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͙ ͤͭͪ͊ͤ͊͊͘͡ΈͤͦΣ ͨͦ м - н 
͔͊ͨ͟͡ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͤͦͫͦͦ ͨͪͦͻͦ͒ м - н ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ  

͙́ͦͤ͟ ͙͍͙͗;ͤ·͚ ͫ ͙ͨͻ͚ͭͦ ς Ήͭͦ ͤ͊͊͘͡Έͤ·͔ ͙͊ͨ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͙ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͫͣͦͪ͊͟Σ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͫͯͻͦπ
͙ͫͭ ͙͙͚ͫͫͭͦ͘͡ ͤͦͫ͊Φ ͙́ͦͤ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͨͪͦπ
͙͍͍͙͔ͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͔͎͔͔͙ͪͤͪͪͯΌ΅͔͔ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭΦ ˹͔ ͙͎͔ͫ͗͊ͭ ͙͙ͫͫͭͯ͘͡Ό ͤͦͫ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔ ͍ͦͫπ
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍ͫͦͫͯ͒ͦͫͯ͗͊Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊π
͍ͭͦΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͗ ͙͍͙ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪͫͦͦ͟Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ 
ˢΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͭͣΈΎͤ͊Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͒ͪ͊͟Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ 
͙ͨͻͭ·Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͣΎͭ·Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͙ ͤͭͪ͊ͤ͊͊͘͡ΈͤͦΣ ͨͦ м - н 
͔͊ͨ͟͡ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͤͦͫͦͦ ͨͪͦͻͦ͒ м - н ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ  

ͦ͋Ά͔ͣ с ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ с ͣ͡ 

˟˛˚˕˗  ˞  ˘ˍˏˍ˚ˑ˛˖ 

˟˛˚˕˗  ˞  ˜˕ˢ˟˛˖ 

͙́ͦͤ͟ ͙͍͙͗;ͤ·͚ ͫ Ή͍͙͊ͨͭͦͣ͟͡ ς Ήͭͦ ͤ͊͊͘͡Έͤ·͔ ͙͊ͨ͟͡ ͤ͊ ͦͫͤͦπ
͍͔ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͙ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͫͣͦͪ͊͟Σ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͫͯͻ͙ͦͫͭ 
͙͙͚ͫͫͭͦ͘͡ ͤͦͫ͊Φ ͙́ͦͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͋ͦͪͭͫΎ ͫ ͔͊ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ΈΌ 
͍ͤͦͫͦ·ͻ ͨ͊ͯ͘ͻ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͔͍͋ͦ͡·͔ ͦ΅ͯ΅͔π
͙ͤΎΣ ͔͙͍͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͭ͘͘Σ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭ ͪͦͫͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤ 
͙͎͔ͫ͗͊ͭ ͙͙ͫͫͭͯ͘͡Ό ͤͦͫ͊Σ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪπ
͔͔͙ͣͤͤΎ ͙͍ͫͦͫͯ͒ͦͫͯ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͗ ͙͍͙ͼ͊ ͔͒ͪ͊͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪͫͦͦ͟Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˨Σ 
Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͭͣΈΎͤ͊Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ Ή͍͙͊ͨͭ͊͟͡Σ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ 
͙ͭͯΣ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͊͟Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͙ͤͭͪ͊ͤ͊͊͘͡ΈͤͦΣ ͨͦ м - н ͔͊ͨ͟͡ 
͍ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͤͦͫͦͦ ͨͪͦͻͦ͒ м - н ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ  ͦ͋Ά͔ͣ с ͣ͡ 

˟˛˚˕˗  ˞  ˪ˏ˗ˍ˘˕˜˟˛˙ 



 

 

˜˝˛ˑˠ˗ˣ˕ˬ  ˞  ˜˝˛ˎ˕˛˟˕˗ˍ˙˕ 

ͣ͊ͫͫ͊ нлл ͎ 

˽ͦͪͦ΄ͦ͟ ˬ͍͒͊ͤͦ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͪͦ͋ͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Σ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͍͙ͭ͊π
͙͍ͣͤͦ όˢΣ ˤмΣ ˤнΣ ˤрΣ ˤсΣ ˤфΣ ˤмнΣ ͙͙͋ͦͭͤύΣ ͣ͊ͪͦ͟-ό͊͟͡Έͼ͙͚Σ ͎͙͚ͣ͊ͤΣ 
ͺͦͫͺͦͪΣ ͙͚͊͟͡ύ ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͔͔͗ͦ͘͡Σ ͎͔ͣ͊ͪ͊ͤͼΣ ͔ͣ͒ΈΣ ͼ͙ͤ͟Σ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡Σ ͔͔ͫͤ͡ύΣ ͔ͤͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ͙̆ͭͦ͊ͤ͘Σ ͍ͻͦ͒Ύπ
΅͙͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͦ;͙΅͔͙ͤΌ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙ͭͦͫ͟π
͍ͤͦΦ ˽ͦͪͦ΄ͦ͟ ˬ͍͒͊ͤͦ͊ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡Σ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ Ή͎͔ͤ͒ͦͤͤ·ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͍ͪͦͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͚ͣͣͯͤͤͦ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ·Φ 
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͨ ͙͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟· ͍͙͒͊ .ŀŎƛƭƭǳǎ ǎǳōπ
ǝƭƛǎ ό΄ͭ͊ͣͣ ˤ˴˽˸ ˤ-ооспύΣ ͙ͦͭͪͯ͋ ͨ΄͔͙ͤ;ͤ·͔Σ ͻ͙ͭͦ͊ͤ͘Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Σ 
͔͔͗ͦ͘͡Σ ͎͔ͣ͊ͪ͊ͤͼΣ ͔ͣ͒ΈΣ ͼ͙ͤ͟Σ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡Σ ͔͔ͫͤ͡Σ ͍͙͚͊ͤ͊͒Φ  
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͨ ͦͪͦ΄ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦͪ͊͡Έπ
ͤͦ ͨͦ н-о ͒ͦ͘· ͍ ͔͒ͤΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͚͒ͤΤ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͭ͟π
ͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦ т-мл ͒ͦ͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл 
͔͚͒ͤΦ м ͒ͦ͊͘ Ґ нΣр ͎ Ґ м ;͚͊ͤ͊Ύ ͦ͗͊͟͡Σ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͍ͨͪ·͙͊ͤ͟ΎΦ  

˜˛˝˛˥˛˗  ˓ˑˍ˚˛ˏˍ 

му 

сл ͊ͨͫͯ͟͡ 

˽͙͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ς Ήͭͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͔΅͔π
͍ͫͭͦ ͍ ͍͙͔͒ ͊ͨͫͯ͟͡ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍ͤͯͭͪΈ  ς ͯͯ͡;΄͔ͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͨͦͪͦ΄π
͊͟ ˬ͍͒͊ͤͦ͊Φ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡· ͙͟΄͔;π
͙ͤ͊͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͨͪͦπ
͙͙͋ͦͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͎͙͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘͟ .ŀŎƛƭƭǳǎ ǎǳōǝƭƛǎ ό͔ͫͤͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ύ 
͍ͻͦ͒Ύͭ ͻ͙ͭͦ͊ͤ͘ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͫͦͪͯͨ͊͟͡ ͔͍͎͒ͪͦͦͦ͟ 
͔ͦͪͻ͊Φ ͙̆ͭͦ͊ͤ͘ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͙͊͋ͫͦͪ͋ͪͯΌ΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͭΎ͔͗π
͡·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˴͔͍͒ͪͦ·͔ ͙ͦͭͪͯ͋ ͎ͦ͋ͦ͊΅͊Όͭ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤͤͦ-͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͙ͣ ͙͊ͣͤͦπ
͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΎͫΈ ͍ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙͍ͯͫ͊͊ΌͭͫΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Φ 
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͨ ͙͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟· ͍͙͒͊ .ŀŎƛƭƭǳǎ ǎǳōπ
ǝƭƛǎ ό΄ͭ͊ͣͣ ˤ˴˽˸ ˤ-ооспύΣ ͙͙͙ͣͪͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡͡Όͦ͊͘͡Σ ͔͒͟π
͍ͪͦ·͔ ͙ͦͭͪͯ͋Σ ͻ͙ͭͦ͊ͤ͘Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦͪ͊͡Έͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͔͒·Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͒ͦ͊͘Υ ͨͦ н ͊ͨͫͯ͟͡· ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˴ͯͪͫ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл ͔͚͒ͤΦ ˴ͯͪͫ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦπ
ͫͭΈΌ  н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ  

˜˛˝˛˥˛˗  ˓ˑˍ˚˛ˏˍȟ  

̜̋́̐̒̔̌ 



 

 мф 

ͦ͋Ά͔ͣ мл ͣ͡ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ˢ͍͙͊͒͟ ς Ήͭͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ-͙͙ͨͪͦ͋ͦͭ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ .ŀŎƛƭƭǳǎ 
ǎǳōǝƭƛǎ ό͔ͫͤͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ˿͔ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͙͋ͦͼ͔ͤͦ͊͘Σ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͪͦπ
ͫͭͯ ͎͔͚ͨ͊ͭͦͤͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·Φ ˻ͤ͊ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Σ ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ς ͯ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊Φ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͤͺ͔͟π
ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͋ͦ͘π
͔͍͙͚͊ͤ͡Φ 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͫ ͔ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ .ŀŎƛƭƭǳǎ ǎǳōǝƭƛǎ ό΄ͭ͊ͣͣ ˤ˴˽˸ ˤ-
ооспύΣ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͍ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͒ ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Υ ͨͦ п-с ͔͊ͨ͟͡Έ 
͍ ͔͒ͤΈΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ т-мл ͔͚͒ͤΤ ͙ͨͪ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ΎͻΥ ͨͦ мл-мн ͔͊ͨ͟͡Έ ͍ ͔͒ͤΈ 
͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍·͍͔͙͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͍ͫͭͪΎͻ͙͍͊ͭΈΦ  

˗˛˚ˣ˒˚˟˝ˍ˟  ˞˛˘˒ˏ˛˖  

ˍ˗ˍˏ˕ˑ 

˝ˍ˞˟ˏ˛˝  ˞˛˘˒ˏ˛˖   

ˍ˗ˍˏ˕ˑ   ˚ˍ˔ˍ˘˩˚˨˖ 

ͦ͋Ά͔ͣ мл ͣ͡ 

˴͙͊ͨ͡ ͒͡Ύ ͤͦͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ .ŀŎƛƭƭǳǎ ǎǳōǝƭƛǎ ό͔ͫͤͤ͊Ύ 
ͨ͊ͦ͡;͊͟ύ ς Ήͭͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͙͙͚ͫͫͭͦ͘͡ ͍ͤͦͫͦ·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ ͦ͋͊͡π
͔͒͊ͭ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙͙͙ͣͣͯͤͦͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͫͨͦπ
͍ͫͦ͋ͫͭͯΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͍·͍͔͙͒ͦͪͦͤ͘͡Ό ͙ͨͪ ˻˾˭ ͙ ˻˾ˤˮΦ 
 
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͫ ͔ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ .ŀŎƛƭƭǳǎ ǎǳōǝƭƛǎ ό΄ͭ͊ͣͣ ˤ˴˽˸ ˤ-
ооспύΣ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͍ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͨ ͦ нςо ͙͊ͨ͟͡ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͤͦͫͦͦ 
ͻͦ͒ пςс ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ т - мл ͔͚͒ͤΣ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ˻˾˭Σ ˻˾ˤˮ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦ у-мл ͪ͊͘ ͍ 
͔͒ͤΈΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͍ͫͭͪΎͻ͙͍͊ͭΈΦ  



 

 

˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͒ͤ͡ͼ· !.L{hwD!bL/ ς Ήͭͦ ͨͦ͡Έ͊͘ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͔ͭͦ;͔͟ ͙ͨͻͭ·Σ ͎ͦ͋ͦ͊΅͖͎ͤͤͦͦ ͍͙ͭ͊π
͙ͣͤͦͣ / ͙ ͺ͍͙͙͊ͦͤͦ͒͊ͣ͡Φ ˿ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͙ͨͻͭͯ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͙͔͘͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΣ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔ͫ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ  ͔͔͒ͤ͡ͼ· ͔ͯͪͨ͟π
͡ΎΌͭ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ ͙ ͙͙ͭͦͤͪͯ͘ΌͭΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͍͊͗͘π
͔͙ͤ͡Ό ͔͙ͣ͟͡ͻ ͪ͊ͤͦ͟Σ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ύ ͙ͻ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͙ͫͣͨπ
ͭͦͣ·Φ 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ о-с ΄ͭΦ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦ ͪͭͯΣ ͔ͤ ͔͍ͪ͊͗͘·͍͊ΎΣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊π
ͦͣ͡ н-о ;͊ͫ͊Φ  

˘˒ˑ˒˚ˣ˨  ˜˕ˢ˟˛ˏ˨˒  ˑ˘ˬ  ː˛˝˘ˍ 

мл  ͔͔͒ͤ͡ͼ͍ͦ 

˘˒ˑ˒˚ˣ˨  !")3/2'!.)#  ˞ ˏ˕˟ˍ˙˕˚˛˙ ˞ ˕ ˡ˘ˍˏ˛˚˛˕ˑˍ˙˕ 

˘˒ˑ˒˚ˣ˨  !")3/2'!.)#  ˞  ˕˞˞˛˜˛˙  ˕  ˙ˬ˟˛˖ 

˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͒ͤ͡ͼ· !.L{hwD!bL/ ς Ήͭͦ ͨͦ͡Έ͊͘ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͔ͭͦ;͔͟ ͙ͨͻͭ·Σ ͎ͦ͋ͦ͊΅͖͎ͤͤͦͦ ͔͊ͪ͟͡π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͫͫͦͨͦͣ ͙ ͍͔ͦͫ͗͊Ό΅͔͚ ͣΎ͚ͭͦΦ ͚́͊ͦ͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͣ͊ͫͫͯ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͎͋͊ͦ͡π
͍ͭͦͪͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˶͔͔͒ͤͼ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͒ͤ·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͫͤπ
ͣ͊ͭΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͨͪͦͫͭͯ͒·Σ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ ͙ ͙ͨͪ͒͊Όͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͨͪΎͭͤ·͚ 
ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ ͍ͯͫ͟ ͙ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͔ͣͤͭͦ͊͡Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͖͎͔ͦ͟͡ ͔͙͍ͦ͋͋ͦ͊͘͡Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ о-с ΄ͭΦ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦ ͪͭͯΣ ͔ͤ ͔͍ͪ͊͗͘·͍͊ΎΣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊π

ͦͣ͡ н-о ;͊ͫ͊Φ  

мл  ͔͔͒ͤ͡ͼ͍ͦ 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
ͫ͊ͻ͊ͪΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͙ͨͻ͍ͭͦ·͚  
Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͫͦͨ͊ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡Σ 

Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͣΎͭ· ͔͔ͨͪ;͚ͤͦΦ  

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
͙ͦͣ͊͘͡ΈͭΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ  

͙ͨͻ͍ͭͦ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͫͦͨ͊ ͔͊ͪ͟͡π
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͣΎͭ· ͔͔ͨͪ;͚ͤͦΦ  

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
ͫ͊ͻ͊ͪΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻπ
ͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͙͋ͦͺ͍͙͊ͦͤͦ͒͡· ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ 
˾ύΣ ͙͍͊ͫͦͪ͋ͤͦ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˿ύΦ  

ˣ˩˭  ˿ˢ̆ˢ˾ˢ 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
͙ͦͣ͊͘͡ΈͭΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟  
͙ͨͻͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ ͙͋ͦͺ͍͙͊ͦͤͦ͒͡· ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ 
˾ύΣ ͙͍͊ͫͦͪ͋ͤͦ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ό͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˿ύΦ  

ˣ˩˭  ˿ˢ̆ˢ˾ˢ 

нл 



 

 

˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͒ͤ͡ͼ· !.L{hwD!bL/ ς Ήͭͦ ͨͦ͡Έ͊͘ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͔ͭͦ;͔͟ ͙ͨͻͭ·Σ ͎ͦ͋ͦ͊΅͖͎ͤͤͦͦ ͼ͔͔͋͡π
ͤ·ͣ ͙͙͖ͣ͋ͪͣ ͙ ͫͦ;ͤ·ͣ ͙ͣͦͤͦͣ͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͪͯͫͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͟ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΦ ˶͔π
͔͒ͤͼ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙ͨͪΎͭͤ·ͣ ͎͔͍ͫͦͪ͊Ό΅͙ͣΣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͗ͯ;͙ͣ ͍ͯͫͦͣ͟ ͙ Ύ͙ͪͣ͟ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ / ͙ ͺ͙͔͍͚ͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 

 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ о-с ΄ͭΦ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦ ͪͭͯΣ ͔ͤ ͔͍ͪ͊͗͘·͍͊ΎΣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ 
н-о ;͊ͫ͊Φ  

˘˒ˑ˒˚ˣ˨  !")3/2'!.)#  ˞ ˕˙ˎ˕˝˒˙  ˕  ˘˕˙˛˚˛˙ 

ˣ˩˭  ˿ˢ̆ˢ˾ˢ 

˘˒ˑ˒˚ˣ˨  !")3/2'!.)#  ˞  ˓˕ˏ˕ˣ˒˖  ˕  ˛ˎ˘˒˜˕ˢ˛˖ 

˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͒ͤ͡ͼ· !.L{hwD!bL/ ς Ήͭͦ ͨͦ͡Έ͊͘ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͔ͭͦ;͔͟ ͙ͨͻͭ·Σ ͎ͦ͋ͦ͊΅͖͎ͤͤͦͦ ͖ͭ͊͗π
͚ͤͦ ͙͍͙͗ͼ͔͚ ͙ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͚ͦΦ ˿͙͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΣ ͊ 
͍͔͔ͣͫͭ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͣͦ΅͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΎ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͣͨπ
͙ͭͦͣ͊ͣ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˶͔͔͒ͤͼ· ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͊͟΄͔͡ΈΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Όͭ ͋ͦ͡Έ ͍ ͎͔ͦͪ͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ /Φ 
 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ о-с ΄ͭΦ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦ ͪͭͯΣ ͔ͤ ͔͍ͪ͊͗͘·͍͊ΎΣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ 

н-о ;͊ͫ͊Φ  

мл  ͔͔͒ͤ͡ͼ͍ͦ 

мл  ͔͔͒ͤ͡ͼ͍ͦ 

ˣ˩˭  ˿ˢ̆ˢ˾ˢ 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
ͫ͊ͻ͊ͪΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͙ͨͻ͍ͭͦ·͚ 
Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͙ͣ͋ͪΎΣ ͙ͣͦͤ͡Φ  

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
͙ͦͣ͊͘͡ΈͭΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ  
͙ͨͻ͍ͭͦ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟  

͙͙ͣ͋ͪΎΣ  ͙ͣͦͤ͡Φ  

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
ͫ͊ͻ͊ͪΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͙ͨͻ͍ͭͦ·͚ 
Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͍͙͗ͼ͊ ͙ͨͻͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Σ 

ͣ͊ͫͦ͡ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍͔ͦͦΦ  

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ 
͙ͦͣ͊͘͡ΈͭΣ ͨ͊ͭͦ͊͟ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έͤ͊ΎΣ  

͙ͨͻ͍ͭͦ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͍͙͗ͼ͊ ͙ͨͻͭ· ͙ͫπ
͙͚͋ͪͫͦ͟Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͔͙ͦ͋ͨ͡ͻ͍ͦ·͚Φ  

нм 



 

 

˿͔͍͙͙ͭͦ͒͘ ς ͫ ͯͻ͚ͦ ͙͚ͫ͊͒͟͡ ͨͦͪͦ΄ͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙͘ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ 
͍ͭͪ͊· ͔͍͙͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͎ͦͪ͊π
͙ͤͣ͘Σ ͊ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς ͨ ͙͙ͪͤͦͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘Φ  ˹ ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ 
ͫ͊ͻ͔͙͔͊ͪͦ͊ͣͤͭ͘͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͡Ό͒Ύͣ ͫ ͙͔͒͊͋ͭͦͣ ͙ ͔ͫͪπ
͔͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ 
͍͖ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͺ͙͎͔ͯͪ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͫ͊ͻ͊ͪ͊Φ ̂ 
͔͍͙͙ͫͭͦ͒͊͘ ͦ;͔ͤΈ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙͚͊ͦͪͤͦͫͭ͟͡ΈΦ ˽͙͔ͦ͒ͫ͊ͫͭͭ͡͡Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͣͣͯͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͨ΅͔͍͔͊ͪπ
͙ͤΎΣ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ ˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͯ͒ͦπ
͍͔͍ͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͫ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ 
͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͔͙ͫͭͪͫͫ͊ͣΦ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͫ ͔͍͙͙ͭͦ͒͘Σ ͣ͊͡Έ͔͙ͭͦ͒ͫͭͪͤ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡π
͡ΎΦ 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ мκп ͦ͟ͺ͔͚͚ͤͦ ͙ͦ͗͟͡ 
ͨͦͪͦ΄͊͟ ͍ ͋͡Ό͒ͦ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ όр ͎ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ м ͎͟ 
ͫ͊ͻ͊ͪ͊ύΦ 

ͦ͋Ά͔ͣ мр ͣ͡ 

˿͔͍͙͙ͭͦ͒͘ ˿͍͙ͭ͊ ς ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͙͙͚͗͒͟ ͫ͊ͻ͔͙͔͊ͪͦ͊ͣͤͭ͘͡Έ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·ͪ͊π
͔͗ͤͤ·͙ͣ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͙ͣ ͍͍ͯͫͦ͟·͙ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͡Ό͒ΎͣΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͣ ͦͭ ͫ͊ͻ͎͊ͪͤͦͦ ͙͔͒͊͋ͭ͊Φ ˿͔ͭπ
͍͙͙ͦ͒͘ ˿͍͙ͭ͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͔ͤͦ͊ͦͪͤ͘͟͟͡͡Σ  ͦ ͒ͤ͊ ͨͦͪͼ͙Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
о ͔͊ͨ͟͡ΈΣ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ͊ ͨͦ ͙ͫ͊͒ͦͫͭ͡ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͦ͗ͦ͟͡ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ 
 ͙͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͎ͫͦ лΣлн ͊͟͟͡Φ  ˾ ͔͎ͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͫ͊ͻ͊π
͔͙͔ͪͦ͊ͣͤͭ͘͡Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎΣ ͙ͣͣͯͤπ
ͤͯΌ ͙ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭͯΌ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ   
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͍ ͦ͒͊ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊ΎΣ ͔͍͙͙ͫͭͦ͒͘ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭͪͦ͊ͤπ
ͤ·͚Σ ͙ͫͦͪ͋ͭΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͒ ͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟Σ ͎ͦͪΎπ
;͙͔ ͋͡Ό͒͊Σ ͍·͔ͨ;ͯ͟ όо ͙͊ͨ͟͡ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ м ;͚͊ͤͯΌ ͦ͗ͯ͟͡ ͫ͊ͻ͊π
ͪ͊ύΦ  

˚ˍ˟ˠ˝ˍ˘˩˚˨˒  ˔ˍ˙˒˚˕˟˒˘˕  ˞ˍˢˍ˝ˍ 

ͣ͊ͫͫ͊ пл ͎ 

ͣ͊ͫͫ͊ пл ͎ 

˿ͯͪ͊ͦ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ͊ͻ͊ͪͦπ
͔͙͔͊ͣͤͭ͘͡ΎΦ ̏ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͙͔ͨͦ͒ͫ͊ͫͭͭ͡͡ΈΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͫ͊ͻ͊ͪ͊Φ ˹ͦ ͫͯͪ͊ͦ͊͘͟͡ ͫ͊͡π
΅͔ ͔͎ͦ ͍ слл ͪ͊͘ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͚͊ͦͪͤͦ͟͡π
ͫͭΈΌΦ ˩͖ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͡Ό͒Ύͣ ͫ ͙͔͒͊͋ͭͦͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͊ 
͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͡Όͦ͘͟· ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͔ͤ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭ͊ͣΣ ͔ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍·͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ ͙ͤͫͯπ
͙ͤ͊͡Φ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͔ͫ͒͡Ύ΅͙ͣ ͊͘ ͍ͫͦπ
͔͚ ͺ͙͎͚ͯͪͦ ͙ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍͔͖͒ͭ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ  
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͫ ͯͪ͊ͦ͊͘͟͡Σ ͣ͊͡Έ͔͙ͭͦ͒ͫͭͪͤ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͤ͊ͨͦͤ͡π
͔ͭ͡ΎΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ мκп ͦ͟ͺ͔͚͚ͤͦ ͦ͗͡π
͙͟ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͍ ͋͡Ό͒ͦ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ όр ͎ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ м 
͎͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ύΦ 

˞˟˒ˏ˕˛˔˕ˑ  ˞ˏ˕˟ˍ 

˞ˠ˗˝ˍ˘˛˔ˍ  ˞ˏ˕˟ˍ 

˞˟˒ˏ˕˛˔˕ˑ  ˞ˏ˕˟ˍ  ˓˕ˑ˗˕˖ 

нн 



 

 

˿͙͔͋ͭͤΈ ͙ͨͻ͍ͭͦ·͚ ͫ ͙͙͖ͣ͋ͪͣ ς ͯ ͔ͪͨ͟͡ΎΌ΅͔͔ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ͨͪͪͦ͒π
͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΥ Ήͫͭͪ͊͟͟π
͍ͭͦ ͼ͔͔͋ͤ͡·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙ ͍ͭͪ͊Σ ͖ͣ͒͊Σ ͨͪΎ͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ή͙ͭ 
͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ· ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ 
͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·͙ͣ ͙ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͋ͪͦͤͻ͙ͭͦͣ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ ̏ͭͦͭ 
͔͍͔͙͚͒ͪͤͪͯͫͫ͟ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͨΈΌͭ ͎ͦͪΎ;͙ͣΣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ ͎͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͫ ͙ͪͦͨ ͔͍ͣ͒ͦͦ-ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͘ ͨͪͦͪͦ΅͔ͤπ
ͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͟͡Σ ͔͍͙͙ͫͭͦ͒͘Σ ͨͪΎͤͦ-͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ΎΥ ͙ͣπ
͙͋ͪΈΣ ͙ͦͪ͟ͼ͊Σ ͣΎͭ͊Σ ͍͊ͪ͡ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͚Σ ͎͍͙ͦ͒͊͘͟Σ ͋͊͒ΈΎͤΣ ͒ͯ΄͙π
ͫͭ·͚ ͔͔ͨͪͼΣ ͙ͨͪͦͨͦͫ͡ ͙ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ м-н ;͚͊ͤ·͔ ͙ͦ͗͟͡ 
͙ͫ͋ͭͤΎ ͍ ;͚͊ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Φ   

˞ˎ˕˟˒˚˩  ˜˕ˢ˟˛ˏ˨˖ 

ͦ͋Ά͔ͣ ммл κ ннл ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣ ммл κ ннл ͣ͡ 

˿͙͔͋ͭͤΈ ͻ͍͚ͦͤ·͚ ͫ ΄͊͡ͺ͔͔ͣ ς ͟ ͔͊͒͘͡Έ ͨͦ͡Έ͘· ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ 
ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎΦ ˿͙͔͋ͭͤΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͫͭͯ͒͊ͻΣ 
͙͔͙͔͒ͫ͋͊ͭͪͦ͘͟Σ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͻ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͪͭ͊Φ ̏ͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͔ͭͦ;͔͟ 
ͻ͍͙ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͟π
͘·͍͊Όͭ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͔͒ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ 
͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭ ͙ͣͣͯͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ̏ͫͭͪ͊ͭ͟͟ ΄͊͡ͺ͔Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ˬ˴́Σ ͨͦ;͔͟ ͙ ͔ͨ;͔͙ͤΦ ˿͙͔͋ͭͤΈ ͨΈΌͭ ͎ͦͪΎ;͙ͣΣ ͔ͣ͊ͤ͡Έπ
͙͙ͣ͟ ͎͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ  
 

ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͫ ͙ͪͦͨ ͔͍ͣ͒ͦͦ-ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͘ ͨͪͦͪͦ΅͔ͤπ
ͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͟͡Σ ͔͍͙͙ͫͭͦ͒͘Σ ͨͪΎͤͦ-͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ΎΥ ΄͊͡π
ͺ͔͚Σ ͙ͦͪ͟ͼ͊Σ ͣΎͭ͊Σ ͍͊ͪ͡ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͚Σ ͎͍͙ͦ͒͊͘͟Σ ͣͯͫ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͪͻΣ 
͋͊͒ΈΎͤΣ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͚ ͔͔ͨͪͼΣ ͙ͨͪͦͨͦͫ͡ ͙ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͻͭ· ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟Φ 
 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ м-н ;͚͊ͤ·͔ ͙ͦ͗͟͡ 
͙ͫ͋ͭͤΎ ͍ ;͚͊ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Φ   

˞ˎ˕˟˒˚˩  ˜˕ˢ˟˛ˏ˨˖ 

˞  ˕˙ˎ˕˝˒˙ 

˞ˎ˕˟˒˚˩  ˜˕ˢ˟˛ˏ˨˖ 

˞  ˥ˍ˘ˡ˒˒˙ 

но 

˗˛ˡ˒˖˚˨˒   ˚ˍ˜˕˟˗˕ 

˴͔͍͒ͪͦ·͚ ͦ͟ͺ͔ ς ͨ ͔ͦͤ͘͡·͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͻͦͪͦ΄͔͚ 
͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͣͯ ͦ͟ͺ͔ ͙ ͊͊ͦ͟͟Σ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͤ͊ͫ·͙ͭͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͣ ͙ ͙͔ͣͤπ
͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˹͙͊ͨͭͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;ͤ·͚ 
ͭͪ͊ͭ͟ ͙ ͔͍ͤͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔ͦ͋ͣͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 
ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͯΌ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͙͔͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔͙ͫͭ͊ͪͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͙ͫ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ  
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͦͦͭ͡·͚ ͔͍͒ͪͦ͟·͚ ͔ͦͪͻΣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͙ͫ͟͡Σ 
͍͙͊ͤ͡ΈΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ м - н ;͚͊ͤ·ͻ ͙ͦ͗͟͡ ͔͍͎͒ͪͦͦͦ͟ 
ͦ͟ͺ͔ ͔͚͔͊ͭ͘͡ нлл ͣ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΄͚͔͊ͭΦ  

ͣ͊ͫͫ͊ млл κ нлл ͎ 

˗˒ˑ˝˛ˏ˨˖  ˗˛ˡ˒ 

  ̠̆ ˍ˞˞˕ˤ˒˞˗˕˖ 



 

 

˴͔͍͒ͪͦ·͚ ͦ͟ͺ͔ ς Ήͭͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͨͪͣͦͦ͡π
ͭ·ͻ ͦͭ͋ͦͪͤ·ͻ ͔͍͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͦͪͻ͍ͦΦ ˸͎ͦͯ;͙͚ ͔͒ͪ͟ ͙͍͒͊ͤ͊͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͎͔͙͒ͦͦͭ͡͡Ύ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͫͦ͡Φ ˹͊΄͙ 
͔͙ͨͪ͒͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ 
͍͔͎ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ͙͙͚̇ͦͪ͟ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͤ͊ͨͭͯ͟ ͙ͨͪΎͭͤ·͚ ͔͗͊ͪͤ·͚ 
͊ͪͦͣ͊ͭ ͙ ͔͎ͯ͟͡Ό ͎ͦͪ;͙ͤͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͯͫ͟Σ ;ͭͦ ͦͼ͔ͤΎͭ ͡Ό͙͔͙͋ͭ͡ ͤ͊ͭͯπ
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟ͺ͔Φ ˹͙͊ͨͭͦ͟ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙͍͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͦ͟ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͔ͫͭͪͫͫ͊ͣΦ 
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣͦͦͭ͡·͚ ͔͍͒ͪͦ͟·͚ ͔ͦͪͻΣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͙ͫ͟͡Σ 
͍͙͊ͤ͡ΈΣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͚ ͙͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟ ͼ͙͙͚ͦͪ͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ м - н ;͚͊ͤ·ͻ ͙ͦ͗͟͡ ͔͍͎͒ͪͦͦͦ͟ 
ͦ͟ͺ͔ ͔͚͔͊ͭ͘͡ нлл ͣ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΄͚͔͊ͭΦ  

ͣ͊ͫͫ͊ млл κ нлл ͎ 

˗˝˒˜˗˕˖  ˗˒ˑ˝˛ˏ˨˖ 

 ̠˛ˡ˒  ˞  ˣ˕˗˛˝˕˒˙ 

нп 

˹͙͊ͨͭͦ͟ ͙͘ ͔͍͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͦͪͻ͍ͦ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͔ͫͨͼ͙͚ ς Ήͭͦ Ύ͔ͪͦ͟ 
ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ͯͫ͊͟Σ ͨͦ͡Έ͘· ͙ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͊ͪͦͣ͊π
ͭ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ͦ͟ͺ͔ ͎͔͔ͫͦͪͭ ͍ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͫ͡·Σ 
͍ͨͦ·͙ͫͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͭͦͤͯͫ ͙ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͯͯ͡;΄͙ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͙͍͙͙͊ͭ͘͟π
͔ͪͯͭ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤ ͙ ͙ͣͦͭͦͪͯ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Φ ˹͙͊ͨͭͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͋ͦ͒ͪΎ΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ  
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͦͦͭ͡·͚ ͔͍͒ͪͦ͟·͚ ͔ͦͪͻΣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͙ͫ͟͡Σ 
͍͙͊ͤ͡ΈΣ ͯͪͯͣ͊͟͟Σ ͙ͦͪ͊ͤ͒ͪ͟Σ ͎͍͙ͦ͒͊͘͟Σ ͊ͪ͒͊ͣͦͤ͟Σ ͙͙ͣ͋ͪΈΣ ͣͯͫ͊ͭ͟π
ͤ·͚ ͔ͦͪͻΣ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͚ ͔͔ͨͪͼΣ ͔͋͡·͚ ͔͔ͨͪͼΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ м - н ;͚͊ͤ·ͻ ͙ͦ͗͟͡ ͔͍͎͒ͪͦͦͦ͟ 
ͦ͟ͺ͔ ͔͚͔͊ͭ͘͡ нлл ͣ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΄͚͔͊ͭΦ  

ͣ͊ͫͫ͊ млл κ нлл ͎ 

˜˝ˬ˚˨˖  ˗˒ˑ˝˛ˏ˨˖ 

  ̨̠ ˡ˒  ˙ˍ˞ˍ˘ˍ 

˴͔͍͒ͪͦ·͚ ͦ͟ͺ͔ ͫ ΄ͦͦ͊͒ͦͣ͟͡ ς ͍ͯͫͤ͟·͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͒͊π
͔ͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙ͫ͡· ͙ ͤ͊ͫ·΅͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊π
͙ͣ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊ͣ͡Φ ˻ͤ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ 
ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ·Σ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ ͍͔͚ͪͦͤͦͫͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟ͺ͔ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΣ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͙͔͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ  
 
ˮ͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Υ ͣ ͦͦͭ͡·͚ ͔͍͒ͪͦ͟·͚ ͔ͦͪͻΣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͙ͫ͟͡Σ 
͍͙͊ͤ͡ΈΣ ͊͊ͦ͟͟Φ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ м - н ;͚͊ͤ·ͻ ͙ͦ͗͟͡ ͔͍͎͒ͪͦͦͦ͟ 
ͦ͟ͺ͔ ͔͚͔͊ͭ͘͡ нлл ͣ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΄͚͔͊ͭΦ  

ͣ͊ͫͫ͊ млл κ нлл ͎ 

˗˒ˑ˝˛ˏ˨˖  ˗˛ˡ˒ 

 ˞  ˥˛˗˛˘ˍˑ˛˙ 


